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Àííîòàöèÿ

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî æåëåçíûå äîðîãè ÷àñòî ïðîõîäÿò ÷åðåç íàñåëåííûå ïóíêòû, êàê êðóïíûå

ãîðîäà, òàê è íåáîëüøèå ñåëüñêèå ïîñåëåíèÿ, ìíîæåñòâî ëþäåé ïîäâåðæåíî íåãàòèâíîìó âîçäåéñòâèþ

øóìà. Â ñóùåñòâóþùèõ ðàñ÷åòíûõ ìåòîäèêàõ ïðîöåññ çàòóõàíèÿ øóìà â çàñòðîéêå îïèñàí íåäîñòàòî÷íî

ïîäðîáíî è íå ó÷èòûâàåò ðàçëè÷íûå òèïû çàñòðîåê. Â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ðàñ÷åòîâ ñíèæåíèÿ

øóìà ïî ìåòîäèêàì ÃÎÑÒ 31295.2-2005, ÑÏ 276.1325800.2016 è ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ

ñðåäñòâ ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ æèëàÿ çàñòðîéêà ðàçëè÷íûõ

òèïîâ, ãîðîäñêàÿ è ñåëüñêàÿ. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðàñ÷åòîâ áûë ñäåëàí âûâîä î òî÷íîñòè ðàñ÷åòíûõ

ìåòîäèê è âîçìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ êîððåêòíîãî îïðåäåëåíèÿ ñíèæåíèÿ øóìà çà ñ÷åò äèôðàêöèè

â ìàññèâå æèëûõ äîìîâ.
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Abstract

Due to the fact that railways often pass through settlements, both large cities and small rural

settlements, many people are exposed to the negative e�ects of noise. In the existing calculation methods,

the process of noise attenuation in building is described in insu�cient detail and does not take into account

various types of buildings. The paper compares noise reduction calculations according to the methods of

GOST 31295.2-2005, SP 276.1325800.2016 and using various software tools with the results of the experiment.

Residential buildings of various types, urban and rural, are considered as examples. Based on the calculations

obtained, a conclusion was made about the accuracy of the calculation methods and the possibility of their

application to correctly determine the noise reduction due to di�raction in an array of residential buildings.
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Ââåäåíèå

Âëèÿíèþ ïîâûøåííîãî øóìà æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ïîäâåðæåíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ëþäåé, ïðîæèâàþùèõ âáëèçè æåëåçíûõ äîðîã êàê â áîëüøèõ ãîðîäàõ, òàê è â
ñåëüñêîé ìåñòíîñòè [1]. Ïî äàííûì Ðîñïîòðåáíàäçîðà [2] â 2021 ãîäó áîëüøåå ÷èñëî æàëîá
íàñåëåíèÿ íà ôèçè÷åñêèå ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ ïðèõîäèëîñü íà øóì (66,4 %), ÷òî ãîâîðèò
î òîì, ÷òî äàííàÿ ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ î÷åíü çíà÷èìîé äëÿ íàñåëåíèÿ.

Äëÿ çàùèòû ëþäåé îò ïîâûøåííîãî âîçäåéñòâèÿ øóìà æåëåçíîäîðîæíîãî
òðàíñïîðòà ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå øóìîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, îñíîâàííûå íà
ðàñ÷åòàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà îò èñòî÷íèêà â çàñòðîéêó. Ïðè ïðîâåäåíèè ïîäîáíûõ
ðàñ÷åòîâ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ êàðòû øóìà, ïðîñòðîåííûå ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ.

Ìåòîäû ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà îò æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà,
èñïîëüçóåìûå â Ðîññèè, ïðåäñòàâëåíû â ÃÎÑÒ 33325-2015 [3], ÃÎÑÒ 31295.2-2005
(äàííàÿ ìåòîäèêà ñîîòâåòñòâóåò ìåæäóíàðîäíîé ìåòîäèêå ðàñ÷åòà ÈÑÎ 9613-2:1996) [4],
ÑÏ 276.1325800.2016 [5], â êà÷åñòâå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðàñ÷åòà èñïîëüçóþòñÿ
¾Ýêîëîã øóì¿, ¾ÀÐÌ Àêóñòèêà¿ è ¾SoundPLAN¿, êîòîðûå ðåàëèçóþò ðàñ÷åòíóþ
ìåòîäèêó ÃÎÑÒ 31295.2-2005 (ÈÑÎ 9613-2:1996).

Ñíèæåíèå øóìà â äàííûõ ðàñ÷åòíûõ ìåòîäèêàõ îïèñûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè
ïîïðàâîê íà çàòóõàíèå øóìà â ñâîáîäíîì ïîëå, çâóêîïîãëîùåíèå àòìîñôåðîé,
ïîâåðõíîñòüþ çåìëè, çàòóõàíèå â ëèñòâå, æèëîé è ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêå, à
òàêæå îòðàæåíèå çâóêà. Âñå ýòè ïðîöåññû îïèñàíû â ìåòîäèêå äîñòàòî÷íî ïîëíî è
êîððåêòíî, îäíàêî çàòóõàíèå øóìà çà ñ÷åò äèôðàêöèè â ìàññèâå æèëîé çàñòðîéêè íå
ó÷èòûâàåò îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ çàñòðîéêè, ðàñïîëîæåíèÿ çäàíèé ïî îòíîøåíèþ
ê èñòî÷íèêó øóìà è äðóã ê äðóãó. Òàê êàê ðàñïîëîæåíèå, ôîðìà, ïëîùàäü çäàíèé
ìîæåò ïî-ðàçíîìó âëèÿòü íà ïðîöåññ çàòóõàíèÿ, òî÷íîñòü ðàñ÷åòà ìîæåò áûòü îùóòèìî
ñíèæåíà. [6]

Â äàííîé ñòàòüå ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà
â óñëîâèÿõ çàñòðîéêè ðàçëè÷íîãî òèïà ïî ðàçíûì ìåòîäèêàì è ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ è
ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé çâóêà íà ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè â ðàçëè÷íûõ òèïàõ çàñòðîéêè,
ãîðîäñêîé (ìíîãîýòàæíîé) è ñåëüñêîé (ìàëîýòàæíîé). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 23337-2014 [7] íà ðàññòîÿíèè 25 ì, 50 ì, 100 ì è 200 ì îò èñòî÷íèêà
øóìà, êðîìå òîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20444-2014 [8] áûëè îïðåäåëåíû øóìîâûå
õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêîâ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà.

Ñíèæåíèÿ óðîâíåé çâóêà îïðåäåëÿëèñü ïóòåì âû÷èòàíèÿ çíà÷åíèÿ óðîâíÿ çâóêà
â òî÷êå, íàõîäÿùåéñÿ äàëüøå îò èñòî÷íèêà øóìà, èç çíà÷åíèÿ óðîâíÿ çâóêà â òî÷êå,
íàõîäÿùåéñÿ áëèæå ê èñòî÷íèêó.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ñîîòâåòñòâèÿ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ðàñ÷åòíûì ïóòåì,
çíà÷åíèÿì, ïîëó÷åííûì ýêñïåðèìåíòàëüíî, ïðèíèìàåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó äàííûìè
çíà÷åíèÿìè. Ïðè õîðîøåé ñõîäèìîñòè (ñîîòâåòñòâèè ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé
ýêñïåðèìåíòàëüíûì) ðàçíèöà ìåæäó ýòèìè çíà÷åíèÿìè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2 äÁÀ
[9-11].
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1. Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà

æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ íèæå áóäåò ðàññìîòðåíî ÷åòûðå ó÷àñòêà æåëåçíîé äîðîãè, ê
êîòîðûì ïðèëåãàåò ãîðîäñêàÿ çàñòðîéêà: ïîñ. Æåëåçíîäîðîæíûé, ñò. Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ,
ñò. Ñòîëáîâàÿ è ñò. Ïóòåïðîâîä.

Íà ñõåìå 1 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê íà òåððèòîðèè çàñòðîéêè
íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê

Äëÿ ó÷àñòêà ïîñ. Æåëåçíîäîðîæíûé õàðàêòåðíà ìíîãîýòàæíàÿ æèëàÿ çàñòðîéêà,
ñî çäàíèÿìè, îðèåíòèðîâàííûìè ôàñàäàìè ê æåëåçíîé äîðîãå, æèëûå äîìà ðàñïîëîæåíû
íà îäíîì óðîâíå ñ æåëåçíîäîðîæíûìè ïóòÿìè.

Çàòóõàíèå óðîâíÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò òî÷êè 1 â òî÷êó 2 îáóñëîâëåíî
çàòóõàíèåì çâóêà â ñâîáîäíîì ïîëå. Äàëüíåéøåå çàòóõàíèå çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè
â òî÷êó 4 îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ýêðàíèðóþùèõ ñîîðóæåíèé (17-òè ýòàæíûõ çäàíèé,
îáðàùåííûõ ôàñàäàìè ê æåëåçíîé äîðîãå) ñïðàâà è ñëåâà îò êîíòðîëüíûõ òî÷åê.
Çäåñü è äàëåå ïðè ïðîâåäåíèè ðó÷íûõ ðàñ÷åòîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà äàííûé ýôôåêò
ó÷èòûâàëñÿ ïðè ïîìîùè ïîïðàâêè Ahous.

Òàêæå íà äàííîì ó÷àñòêå, ñïðàâà è ñëåâà îò æèëûõ äîìîâ ðàñïîëàãàåòñÿ ëåñíîé
ìàññèâ, â êîòîðîì òàêæå áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ óðîâíåé øóìà íà ðàññòîÿíèÿõ 25 ì,
50 ì, 100 ì è 200 ì. Ëåñíîé ìàññèâ ðàñïîëàãàåòñÿ â íèçèíå, ïðèáëèçèòåëüíî íà 5 ì íèæå
æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé.

Íà ãðàôèêå, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñóíêå 2 ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ çàòóõàíèé çâóêà â
çàñòðîéêå ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì äî 50 ì, îò 50 ì äî 100 ì è îò 100 ì äî 200 ì
îò èñòî÷íèêà øóìà, ðàññ÷èòàííûå ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì è ìåòîäèê, à òàêæå,
ïîëó÷åííûå ïóòåì èçìåðåíèé.

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, ðàñ÷åòíàÿ ìåòîäèêà ÑÏ 276 äàåò çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ
çàòóõàíèÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì äî 50 ì, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî
òåì, ÷òî ïðè ðàñ÷åòå íå ó÷èòûâàåòñÿ ýôôåêò ñíèæåíèÿ øóìà íåáîëüøèìè çäàíèÿìè,
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ñòîÿùèìè ñáîêó îò ðàñ÷åòíûõ òî÷åê. Òàêæå íèçêèå çíà÷åíèÿ çàòóõàíèÿ íàáëþäàþòñÿ
ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè çâóêà îò 100 ì äî 200 ì, ãäå ñíèæåíèå óðîâíÿ çâóêà îáóñëîâëåíî
â îñíîâíîì çàòóõàíèåì â æèëîì ìàññèâå. Ðàñ÷åòû ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 31295.2 ïîêàçàëè
õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé. Ïðîãðàììà SoundPLAN ïîêàçàëà
âûñîêóþ ñõîäèìîñòü ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà, ÀÐÌ Àêóñòèêà ïîêàçàëà íåñêîëüêî
çàíèæåííûå ðåçóëüòàòû çàòóõàíèÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì äî 50 ì, çíà÷åíèÿ
çàòóõàíèé, ïîëó÷åííûå â ïðîãðàììå Ýêîëîã øóì, ïîëó÷èëèñü çàâûøåííûìè ïðè
ðàñïðîñòðàíåíèè çâóêà îò 100 ì äî 200 ì.

Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ïîñ. Æåëåçíîäîðîæíûé

Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàí ãðàôèê ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèé çàòóõàíèé çâóêà â ëåñó.

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ïîñ. Æåëåçíîäîðîæíûé
(ëåñíîé ìàññèâ)
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Ïðè ðàñ÷åòå çàòóõàíèÿ óðîâíåé çâóêà â ëåñíîì ìàññèâå âñå ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè
è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ïîêàçàëè õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà,
íåñêîëüêî çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ (ðàçíèöà ñ ýêñïåðèìåíòîì 2,7 � 2,8 äÁÀ) äàëè ëèøü
ìåòîäèêà ÑÏ 276 è ïðîãðàììà Ýêîëîã-Øóì.

Íà ó÷àñòêå ñò. Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìíîãîýòàæíàÿ
çàñòðîéêà. Âäîëü æåëåçíîé äîðîãè ðàñïîëàãàåòñÿ çäàíèå äëèíîé 430 ì, èìåþùåå ïî
öåíòðó àðêó øèðèíîé 4,5 ì è âûñîòîé 6 ì. Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà íà ðàññòîÿíèè 200
ì ðàñïîëàãàåòñÿ íàïðîòèâ àðêè. Æåëåçíàÿ äîðîãà ïðîõîäèò íà íàñûïè âûñîòîé 3-5
ì. Çàòóõàíèå çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè èç êîíòðîëüíîé òî÷êè 1 â êîíòðîëüíóþ
òî÷êó 3 îáóñëîâëåíî çàòóõàíèåì çâóêà â ñâîáîäíîì ïîëå, çàòóõàíèå çâóêà ïðè
ðàñïðîñòðàíåíèè èç òî÷êè 3 â òî÷êó 4 îáóñëîâëåíî â îñíîâíîì ñíèæåíèåì óðîâíÿ
çâóêà çà ïðîòÿæåííûì çäàíèåì, êîòîðîå, îäíàêî, íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü êàê ïîëíîöåííîå
ýêðàíèðóþùåãî ñîîðóæåíèÿ äëÿ äàííîé êîíòðîëüíîé òî÷êè, òàê êàê çâóê â äàííóþ òî÷êó
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ÷åðåç àðêó, òàêæå ýôôåêò ñíèæåíèÿ øóìà îêàçûâàþò äîìà, ñòîÿùèå
ñïðàâà è ñëåâà îò êîíòðîëüíîé òî÷êè 4.

Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, íà êîòîðîì ïîêàçàíî ñðàâíåíèå çàòóõàíèé
çâóêà.

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ñò. Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ

Ïðè ðó÷íîì ðàñ÷åòå îáå ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè (ÑÏ 276 è ÃÎÑÒ 31295) ïîêàçàëè
õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ïðè îïðåäåëåíèè ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè
îò 25 ì äî 100 ì, îäíàêî ïðè ðàñ÷åòå ñíèæåíèÿ øóìà íà ðàññòîÿíèè 200 ì îáå
ìåòîäèêè ïîêàçàëè çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ. Ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå ïðè ïîìîùè ïðîãðàìì
SoundPLAN è ÀÐÌ Àêóñòèêà, ñîøëèñü ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà, ïðîãðàììà Ýêîëîã
øóìà ïîêàçàëà çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ çàòóõàíèé çâóêà îò 25 äî 50 ì è îò 100 äî 200 ì.

Íà ó÷àñòêå ñò. Ñòîëáîâàÿ ðàñïîëîæåíû ñðåäíåýòàæíàÿ æèëàÿ çàñòðîéêà
è ìàëîýòàæíûå ÷àñòíûå äîìà, èçìåðåíèÿ óðîâíåé øóìà ïðîâîäèëèñü â ìàññèâå
ñðåäíåýòàæíûõ äîìîâ, îáðàùåííûõ ôàñàäàìè ê èñòî÷íèêó øóìà. Æåëåçíîäîðîæíûå
ïóòè ïðîõîäÿò íà îäíîì óðîâíå ñ æèëîé çàñòðîéêîé. Íà çàòóõàíèå øóìà ïðè
ðàñïðîñòðàíåíèè èç 1 êîíòðîëüíîé òî÷êè âî 2 è èç 2 â 3 âëèÿåò â òîì ÷èñëå ñíèæåíèå
øóìà çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèÿ íèçêèìè ïîäñîáíûìè çäàíèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ñïðàâà è
ñëåâà îò êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Ñíèæåíèå øóìà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò êîíòðîëüíîé òî÷êè
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3 â êîíòðîëüíóþ òî÷êó 4 îáóñëîâëåíî â îñíîâíîì ñíèæåíèåì øóìà çà 5-è ýòàæíûìè
çäàíèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ïàðàëëåëüíî èñòî÷íèêó øóìà.

Íà ãðàôèêå, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñóíêå 5 ïîêàçàíî ñðàâíåíèå çàòóõàíèé çâóêà.

Ðèñ. 5. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ñò. Ñòîëáîâàÿ

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, ðàñ÷åòíàÿ ìåòîäèêà ÑÏ 276 äàåò çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ
çàòóõàíèÿ çâóêà âî âñåõ êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ (ðàçíèöà ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè
îò 3,2 äî 7,5 äÁÀ), ïðè÷åì áîëüøàÿ ðàçíèöà â çíà÷åíèÿõ íàáëþäàåòñÿ â òî÷êå,
ðàñïîëîæåííîé íà 200 ì îò èñòî÷íèêà, íà çàòóõàíèå â êîòîðîé îñíîâíîå âëèÿíèå
îêàçûâàåò çàòóõàíèå â æèëîì ìàññèâå. Ðàñ÷åòû ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 31295.2 ïîêàçàëè
çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ çàòóõàíèÿ òîëüêî â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ øóìà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè
îò 100 ì äî 200 ì, òî åñòü â æèëîì ìàññèâå. Ïðîãðàììà Ýêîëîã øóì ïîêàçàëà
çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ ñíèæåíèÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì îò 50 ì, à ïðîãðàììà
ÀÐÌ Àêóñòèêà � ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 100 ì îò 200 ì. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ âñå
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ïîêàçàëè õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ ýêñïåðèìåíòîì.

Äëÿ ó÷àñòêà ñò. Ïóòåïðîâîä õàðàêòåðíà ìíîãîýòàæíàÿ æèëàÿ çàñòðîéêà, ïåðåä
æèëûìè äîìàìè, ðàñïîëàãàþòñÿ ãàðàæè. Æåëåçíàÿ äîðîãà ïðîõîäèò íà íàñûïè âûñîòîé
îêîëî 2 ì. Íà äàííîì ó÷àñòêå èçìåðåíèÿ â êîíòðîëüíîé òî÷êå íà ðàññòîÿíèè 200 ì
(â êîíòðîëüíîé òî÷êå 4) íå ïðîâîäèëèñü ïî ïðè÷èíå íàëè÷èÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîìåõ.

Íà çàòóõàíèå øóìà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè èç 1 êîíòðîëüíîé òî÷êè âî 2 è èç 2
â 3 âëèÿåò â òîì ÷èñëå ñíèæåíèå øóìà çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèÿ íèçêèìè ïîäñîáíûìè
çäàíèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ñïðàâà è ñëåâà îò êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Ñíèæåíèå øóìà ïðè
ðàñïðîñòðàíåíèè îò êîíòðîëüíîé òî÷êè 3 â êîíòðîëüíóþ òî÷êó 4 îáóñëîâëåíî â îñíîâíîì
ñíèæåíèåì øóìà â æèëîì ìàññèâå.

Íà ðèñóíêå 6 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, íà êîòîðîì ïîêàçàíî ñðàâíåíèå çàòóõàíèé
çâóêà.
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Ðèñ. 6. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ñò. Ïóòåïðîâîä

Êàê è â ñëó÷àå ñ ó÷àñòêîì ñò. Ñòîëáîâàÿ ðó÷íîé ðàñ÷åò ïî ìåòîäèêàì ÑÏ 276 è
ÃÎÑÒ 31295.2 ïîêàçàë çàíèæåííûå ðåçóëüòàòû, â ñëó÷àå ñ ÑÏ 276 äëÿ âñåõ ðàññòîÿíèé,
â ñëó÷àå ñ ÃÎÑÒ 31295.2 äëÿ òî÷åê íà ðàññòîÿíèè 50 ì è 100 ì, ãäå ýôôåêò ñíèæåíèÿ
øóìà â çàñòðîéêå íàèáîëüøèé. Âñå ïðîãðàììíûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè õîðîøóþ ñõîäèìîñòü
ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà.

Äëÿ âîçìîæíîñòè ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà íà âñåõ ÷åòûðåõ ó÷àñòêàõ è
îöåíêè ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé çàòóõàíèé óðîâíåé çâóêà, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåíû â
âèäå òàáëèöû. Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ ñíèæåíèé óðîâíåé çâóêà íà ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòêàõ.

Òàáëèöà 1

Ñíèæåíèÿ óðîâíåé çâóêà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ
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25 � 50 6,7 5,4 4,2 5,2 4,7 2,3
ïîñ. Æåëåçíîäîðîæíûé 50 � 100 4,3 6,7 4,1 6,6 4,5 4,2

100 � 200 7,9 10,3 7,4 12,4 5,8 4,0
25 � 50 4,5 5,3 6,9 1,6 5,9 6,8

ñò. Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ 50 � 100 3,2 3,3 2,5 1,8 5,2 4,2
100 � 200 20,3 21 17,9 13,7 5,7 9,4
25 � 50 6,0 5,8 4,3 2,9 4,7 2,3

ñò. Ñòîëáîâàÿ 50 � 100 6,4 6,0 4,4 4,5 4,2 3,2
100 � 200 14,5 14,3 11,4 15,1 7,9 7,0
25 � 50 8,9 11,2 7,9 7,0 6,6 6,3

ñò. Ïóòåïðîâîä 50 � 100 8,9 8,8 8,5 8,4 4,3 3,2
100 � 200 - 12,9 14,3 9,2 6,8 4,0
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Íà ðèñóíêàõ 7 � 9 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè, íà êîòîðûõ ïîêàçàíî ñðàâíåíèå
çàòóõàíèé çâóêà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ íà îäíèõ è òåõ æå ðàññòîÿíèÿõ.

Ðèñ. 7. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ïðè çàòóõàíèè çâóêà ñ 25 ì äî 50 ì

Ðèñ. 8. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ïðè çàòóõàíèè çâóêà ñ 50 ì äî 100 ì
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Ðèñ. 9. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ïðè çàòóõàíèè çâóêà ñ 100 ì äî
200 ì

Ïî ãðàôèêàì, ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñóíêàõ 7-8 ìîæíî óâèäåòü, ÷òî çàòóõàíèÿ
çâóêà, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì äî 50 ì, ïîëó÷åííûå ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ðó÷íûõ
ðàñ÷åòîâ ïî ìåòîäèêå ÑÏ 276, îêàçàëèñü çàíèæåííûìè âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êðîìå
ñò. Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ, ãäå íà çàòóõàíèå íå âëèÿëè áëèçêî ðàñïîëîæåííûå ñîîðóæåíèÿ.
Çíà÷åíèÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çâóêà, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 50 ì äî 100 ì, îïðåäåëåííûå
ïî äàííîé ìåòîäèêå, ïîêàçàëè çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ â äâóõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñíèæåíèå
øóìà áûëî îáóñëîâëåíî â òîì ÷èñëå, íàëè÷èåì íèçêèõ çäàíèé, ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ñ
êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè. Îäíàêî â ñëó÷àå, ñî ñò. Æåëåçíîäîðîæíîé, ìåòîäèêà ÑÏ 276
ïîêàçàëà ðåçóëüòàò, àíàëîãè÷íûé, ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ, â äàííîì ñëó÷àå êîíòðîëüíûå
òî÷êè íà ðàññòîÿíèè 50 ì è 100 ì íàõîäèëèñü â ïðÿìîé âèäèìîñòè, ÷åðåç ïðîñâåò
ìåæäó ìíîãîýòàæíûìè äîìàìè. Çàòóõàíèÿ çâóêà, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 100 ì äî
200 ì, ïîëó÷åííûå ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ðó÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïî ìåòîäèêå ÑÏ 276, îêàçàëèñü
çàíèæåííûìè âî âñåõ ñëó÷àÿõ.

Ïðè ðó÷íîì ðàñ÷åòå ïî ÃÎÑÒ 31295.2 ñíèæåíèÿ óðîâíåé çâóêà, ïðè
ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì äî 50 ì ïîêàçàëè õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
çíà÷åíèÿìè. Çàòóõàíèÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 50 ì äî 100 ì îêàçàëèñü çàíèæåíû
òîëüêî íà ó÷àñòêå ñò. Ïóòåïðîâîä, ãäå êîíòðîëüíûå òî÷êè 2 è 3 íàõîäÿòñÿ íå â ïðÿìîé
âèäèìîñòè. Çàòóõàíèÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ñî 100 ì äî 200 ì, ïîëó÷åííûå ïóòåì
ïðîâåäåíèÿ ðó÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 31295.2, îêàçàëèñü çàíèæåííûìè âî âñåõ
ñëó÷àÿõ.
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2. Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà

æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â óñëîâèÿõ ñåëüñêîé çàñòðîéêè

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ íèæå áóäåò ðàññìîòðåíî ÷åòûðå ó÷àñòêà æåëåçíîé äîðîãè,
ê êîòîðûì ïðèëåãàåò ñåëüñêàÿ ìàëîýòàæíàÿ çàñòðîéêà: ñò. Êóáèíêà, ñò. ÇÈÏ,
ÑÍÒ Êëÿçüìà è ñò. Âàðåíèêîâñêàÿ.

Íà ñõåìå 10 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê íà òåððèòîðèè çàñòðîéêè
íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ.

Ðèñ. 10. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê

Íà ó÷àñòêå ñò. Êóáèíêà ðàñïîëîæåíû ìàëîýòàæíûå ÷àñòíûå äîìà.
Æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè îòäåëåíû äðóã îò äðóãà. Áëèæàéøèé ê æèëîé çàñòðîéêå
ðàñïîëàãàåòñÿ íà íàñûïè âûñîòîé 0,5 ì, äàëüíèå ïóòè ðàñïîëàãàþòñÿ íà èíäèâèäóàëüíûõ
íàñûïÿõ 4,5-6,0 ì è ÷àñòè÷íî ïðîõîäÿò ïî æåëåçíîäîðîæíîìó ìîñòó.

Çàòóõàíèå çâóêà íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò êîíòðîëüíîé òî÷êè 1 äî êîíòðîëüíîé
òî÷êè 2 îáóñëîâëåíî çàòóõàíèåì çâóêà â ñâîáîäíîì ïîëå. Çàòóõàíèå çâóêà íà
ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò êîíòðîëüíîé òî÷êè 2 äî êîíòðîëüíîé òî÷êè 4 îáóñëîâëåíî
ðàñïîëîæåíèåì ðàñ÷åòíûõ òî÷åê â óñëîâèÿõ îäíîðîäíîé ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè (çäåñü
è äàëåå ïðè ïðîâåäåíèè ðó÷íûõ ðàñ÷åòîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà äàííûé ýôôåêò
ó÷èòûâàëñÿ ïðè ïîìîùè ïîïðàâêè Ahous).

Íà ðèñóíêå 11 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê, ïîêàçûâàþùèå ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ çàòóõàíèé
óðîâíÿ çâóêà íà óäàëåíèè îò æåëåçíîé äîðîãè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà çàòóõàíèé óðîâíåé çâóêà îò 25 äî 200 ì ìåòîäèêè ÑÏ 276
è ÃÎÑÒ 31295, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ðó÷íîãî ðàñ÷åòà ïîêàçàëè çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ,
êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ âî âñåõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ òàêæå ïîêàçàëè
ðåçóëüòàòû íèæå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ (çà èñêëþ÷åíèåì ïðîãðàììû Ýêîëîã-Øóì ïðè
ðàñ÷åòå çàòóõàíèÿ îò 100 ì äî 200 ì).
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Ðèñ. 11. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ñò. Êóáèíêà

Íà ó÷àñòêå ñò. ÇÈÏ ðàñïîëàãàþòñÿ ìàëîýòàæíûå ÷àñòíûå äîìà, çàñòðîéêà áîëåå
ïëîòíàÿ, ÷åì íà ó÷àñòêå ñò. Êóáèíêà, æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè ïðîõîäÿò íà íàñûïè âûñîòîé
2,5 ì.

Çàòóõàíèå çâóêà íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò êîíòðîëüíîé òî÷êè 1 äî êîíòðîëüíîé
òî÷êè 2 îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì çåëåíûõ íàñàæäåíèé (ïðè ïðîâåäåíèè ðó÷íûõ ðàñ÷åòîâ íå
ó÷èòûâàëîñü ïî ïðè÷èíå ñëèøêîì óçêîé ïîëîñû çåëåíûõ íàñàæäåíèé). Çàòóõàíèå çâóêà
íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò êîíòðîëüíîé òî÷êè 2 äî êîíòðîëüíîé òî÷êè 4 îáóñëîâëåíî
íàëè÷èåì ýêðàíèðóþùèõ ñîîðóæåíèé (1 � 2-õ ýòàæíûõ æèëûõ è ïîäñîáíûõ çäàíèé,
çàáîðîâ) íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà.

Íà ãðàôèêå, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñóíêå 12 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ
çàòóõàíèé óðîâíÿ çâóêà íà óäàëåíèè îò æåëåçíîé äîðîãè.

Ðèñ. 12. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ñò. ÇÈÏ
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Ïðè ðàñ÷åòå ñíèæåíèÿ øóìà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ñî 100 äî 200 ì ïî ìåòîäèêå
ÑÏ 276 ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îêàçàëèñü íà 3,3 äÁÀ íèæå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ.
Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ðó÷íîé ðàñ÷åò ïîêàçàë õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ ðåçóëüòàòàìè
ýêñïåðèìåíòà. Ïðîãðàììà Ýêîëîã øóì ïîêàçàëà çàâûøåííûå çíà÷åíèÿ çàòóõàíèé çâóêà
ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 50 ì äî 100 ì, â îñòàëüíîì âñå ïðîãðàììíûå ðàñ÷åòû ñîøëèñü ñ
ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà.

Äëÿ ó÷àñòêà ÑÍÒ Êëÿçüìà õàðàêòåðíà î÷åíü ðåäêàÿ ÷àñòíàÿ ìàëîýòàæíàÿ
çàñòðîéêà, æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè ïðîõîäÿò íà íàñûïè âûñîòîé 0,5- 0,7 ì.

Çàòóõàíèå çâóêà íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò òî÷êè 1 äî òî÷êè 2 îáóñëîâëåíî
íàëè÷èåì ãóñòûõ çåëåíûõ íàñàæäåíèé âäîëü æåëåçíîé äîðîãè. Çàòóõàíèå çâóêà íà ïóòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò òî÷êè 2 äî òî÷êè 4 îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ðåäêî ðàñïîëîæåííûõ
ìàëîýòàæíûõ çäàíèé, íå ÿâëÿþùèõñÿ ýôôåêòèâíûìè ýêðàíèðóþùèìè ñîîðóæåíèÿìè.

Íà ãðàôèêå, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñóíêå 13 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ
çàòóõàíèé óðîâíÿ çâóêà íà óäàëåíèè îò æåëåçíîé äîðîãè.

Ðèñ. 13. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ÑÍÒ Êëÿçüìà

Ïðè ðó÷íîì ðàñ÷åòå ñíèæåíèÿ óðîâíåé çâóêà ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ìåòîäèê
ÑÏ 276 è ÃÎÑÒ 31295.2 çíà÷åíèÿ îêàçàëèñü çàíèæåíû ëèøü â ñëó÷àå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
øóìà îò 25 ì äî 50 ì îò æåëåçíîé äîðîãè, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñî ñëèøêîì
íèçêîé ïîïðàâêîé íà çàòóõàíèå çâóêà â çåëåíûõ íàñàæäåíèÿõ. Ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå â
ïðîãðàììå Ýêîëîã øóì, ïîêàçàëè çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ çàòóõàíèÿ âî âñåõ ðàñ÷åòíûõ
òî÷êàõ. Ïðîãðàììû SoundPLAN è ÀÐÌ Àêóñòèêà ïîêàçàëè çàíèæåííûå ðåçóëüòàòû
çàòóõàíèÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì äî 50 ì.

Íà ó÷àñòêå ñò. Âàðåíèêîâñêàÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìàëîýòàæíûå
÷àñòíûå äîìà, æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè ïðîõîäÿò íà íàñûïè âûñîòîé 1,8 ì.

Çàòóõàíèå çâóêà íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò êîíòðîëüíîé òî÷êè 1 äî êîíòðîëüíîé
òî÷êè 2 îáóñëîâëåíî çàòóõàíèåì çâóêà â ñâîáîäíîì ïîëå. Çàòóõàíèå çâóêà íà ïóòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò êîíòðîëüíîé òî÷êè 2 äî êîíòðîëüíîé òî÷êè 3 îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì
ýêðàíèðóþùèõ ñîîðóæåíèé (1 � 2-õ ýòàæíûõ æèëûõ è ïîäñîáíûõ çäàíèé) íà ïóòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà. Çàòóõàíèå çâóêà íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò êîíòðîëüíîé òî÷êè
3 äî êîíòðîëüíîé òî÷êè 4 îáóñëîâëåíî çàòóõàíèåì çâóêà â ñâîáîäíîì ïîëå.
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Íà ãðàôèêå, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñóíêå 14 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ
çàòóõàíèé óðîâíÿ çâóêà íà óäàëåíèè îò æåëåçíîé äîðîãè.

Ðèñ. 14. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ñò. Âàðåíèêîâñêàÿ

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, ðàñ÷åòíàÿ ìåòîäèêà ÑÏ 276 äàåò çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ
çàòóõàíèÿ çâóêà â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ íà ðàññòîÿíèÿõ 50 ì è 100 ì, ïðè÷åì áîëüøàÿ
ðàçíèöà â çíà÷åíèÿõ íàáëþäàåòñÿ â òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé íà 100 ì îò èñòî÷íèêà, íà
çàòóõàíèå â êîòîðîé îñíîâíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò çàòóõàíèå â æèëîì ìàññèâå. Ðàñ÷åòû
ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 31295.2 ïîêàçàëè çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ çàòóõàíèÿ òîëüêî â ñëó÷àå
ñíèæåíèÿ øóìà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 50 ì äî 100 ì, òî åñòü â æèëîì ìàññèâå.
Ïðè ðàñ÷åòå çàòóõàíèÿ øóìà îò 100 ì äî 200 ì îáå ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè ïîêàçàëè
õîðîøóþ ñõîäèìîñòü. ×òî ìîæíî îáúÿñíèòü îòñóòñòâèåì âëèÿíèÿ çàñòðîéêè. Ïðîãðàììà
SoundPLAN ïîêàçàëà õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé. ÀÐÌ Àêóñòèêà
ïîêàçàëà çàíèæåííûå ðåçóëüòàòû ñíèæåíèÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì äî 50 ì,
êîòîðûå ñîâïàëè ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà ïî ìåòîäèêå ÑÏ 276. Ïðîãðàììà Ýêîëîã øóì
ïîêàçàëà çàíèæåííûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà çàòóõàíèÿ çâóêà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì
äî 100 ì.

Äëÿ âîçìîæíîñòè ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà íà âñåõ ÷åòûðåõ ó÷àñòêàõ è
îöåíêè ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé çàòóõàíèé óðîâíåé çâóêà, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåíû â
âèäå òàáëèöû. Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ ñíèæåíèé óðîâíåé çâóêà íà ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòêàõ.

Íà ðèñóíêàõ 15 � 17 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè, íà êîòîðûõ ïîêàçàíî ñðàâíåíèå
çàòóõàíèé çâóêà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ íà îäíèõ è òåõ æå ðàññòîÿíèÿõ.
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Òàáëèöà 2

Ñíèæåíèÿ óðîâíåé çâóêà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ
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25 � 50 7,2 5,6 4,8 2,8 4,2 2,3
ñò. Êóáèíêà 50 � 100 9,6 7,2 8,0 4,3 4,2 6,2

100 � 200 10,2 8,0 3,7 10,1 5,3 4,0
25 � 50 5,9 6,7 5,5 4,0 7,3 3,5

ñò. ÇÈÏ 50 � 100 6,4 8,8 5,8 11,1 4,4 6,6
100 � 200 7,5 6,8 4,5 5,7 5,8 4,2
25 � 50 9,9 7,5 6,7 5,7 5,2 5,2

ÑÍÒ Êëÿçüìà 50 � 100 5,5 5,3 5,8 2,3 3,8 3,2
100 � 200 6,0 6 3,5 2,9 5,8 5,0
25 � 50 6,1 5,9 3,1 1,1 5,5 3,5

ñò. Âàðåíèêîâñêàÿ 50 � 100 9,4 8,2 8,3 4,1 4,9 4,6
100 � 200 5,0 4,9 3,8 4,7 4,6 4,2

Ðèñ. 15. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ïðè çàòóõàíèè çâóêà ñ 25 ì íà 50 ì
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Ðèñ. 16. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ïðè çàòóõàíèè çâóêà ñ 50 ì íà
100 ì

Ðèñ. 17. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è èçìåðåíèé ïðè çàòóõàíèè çâóêà ñ 100 ì íà
200 ì

Ïî ãðàôèêàì, ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñóíêàõ 15 � 17 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
çàòóõàíèÿ çâóêà, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì äî 50 ì, ïîëó÷åííûå ïóòåì ïðîâåäåíèÿ
ðó÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïî ìåòîäèêå ÑÏ 276, âî âñåõ ñëó÷àÿõ îêàçàëèñü íèæå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
çíà÷åíèé, îäíàêî íàèáîëüøàÿ ðàçíèöà ìåæäó ðàñ÷åòîì è ýêñïåðèìåíòîì íàáëþäàåòñÿ
íà ó÷àñòêå ÑÍÒ Êëÿçüìà, ãäå çàòóõàíèå çâóêà îáóñëîâëåíî â òîì ÷èñëå ñíèæåíèåì
øóìà â çåëåíûõ íàñàæäåíèÿõ. Çíà÷åíèÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çâóêà, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè
îò 50 ì äî 100 ì, îïðåäåëåííûå ïî äàííîé ìåòîäèêå, ïîêàçàëè çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ â
äâóõ ñëó÷àÿõ, èç ÷åòûðåõ. Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî íà äâóõ ó÷àñòêàõ, ãäå áûëà âûÿâëåíà
õîðîøàÿ ñõîäèìîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ ðàñ÷åòíûìè (ñò. ÇÈÏ è ÑÍÒ Êëÿçüìà)
îñîáåííîñòü çàñòðîéêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ÑÍÒ Êëÿçüìà äîìà ðàñïîëîæåíû
î÷åíü äàëåêî äðóã îò äðóãà, à íà ó÷àñòêå ñò. ÇÈÏ çàñòðîéêà, íàïðîòèâ, ïëîòíàÿ, è
îáðàçóåò ÷åòêèå ¾ëèíèè¿ óëèö, â ñâÿçè ñ ÷åì êîíòðîëüíûå òî÷êè ðàñïîëàãàëèñü íà îäíîé
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ëèíèè, â ïðÿìîé âèäèìîñòè äðóã ñ äðóãîì è èñòî÷íèêîì øóìà. Çàòóõàíèÿ çâóêà, ïðè
ðàñïðîñòðàíåíèè îò 100 ì äî 200 ì, ïîëó÷åííûå ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ðó÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïî
ìåòîäèêå ÑÏ 276, òàêæå îêàçàëèñü çàíèæåííûìè â äâóõ ñëó÷àÿõ èç ÷åòûðåõ. Õîðîøàÿ
ñõîäèìîñòü áûëà âûÿâëåíà äâóõ ó÷àñòêàõ, ãäå çàñòðîéêà î÷åíü ðåäêàÿ è íå îêàçûâàåò
çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà.

Ïðè ðó÷íîì ðàñ÷åòå ïî ÃÎÑÒ 31295.2 ñíèæåíèÿ óðîâíåé çâóêà, ïðè
ðàñïðîñòðàíåíèè îò 25 ì äî 50 ì ïîêàçàëè õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
çíà÷åíèÿìè â äâóõ ñëó÷àÿõ, â îäíîì èç êîòîðûõ çàòóõàíèå îáóñëîâëåíî ñíèæåíèåì øóìà
â çåëåíûõ íàñàæäåíèÿõ. Çàòóõàíèÿ çâóêà, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè îò 50 ì äî 100 ì òàêæå
îêàçàëèñü çàíèæåíû òîëüêî â äâóõ ñëó÷àÿõ, àíàëîãè÷íî ÑÏ 276. Çàòóõàíèÿ çâóêà, ïðè
ðàñïðîñòðàíåíèè îò 100 ì äî 200 ì, ïîëó÷åííûå ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ðó÷íûõ ðàñ÷åòîâ
ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 31295.2, îêàçàëèñü çàíèæåííûìè òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå, íà ó÷àñòêå
ñò. Êóáèíêà.

Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, íà ó÷àñòêå ñò. Êóáèíêà âñå ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè
è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ïîêàçàëè çíà÷åíèÿ íèæå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ, îñîáåííîñòüþ
äàííîãî ó÷àñòêà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ó÷àñòîê æåëåçíîé äîðîãè òàì êðèâîëèíåéíûé è
¾îãèáàåò¿ ìàññèâ çàñòðîéêè â êîòîðîì áûëè ðàñïîëîæåíû ðàñ÷åòíûå òî÷êè.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà â ðàçëè÷íûõ òèïàõ çàñòðîéêè è
ñðàâíèâ ðàçëè÷íûå ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

- ðàñ÷åòíàÿ ìåòîäèêà ÑÏ 276.1325800.2016 äàåò çàíèæåííûå ðåçóëüòàòû ñíèæåíèÿ
øóìà â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ, à òàêæå â óñëîâèÿõ ïëîòíîé
ñåëüñêîé çàñòðîéêè;

- ðàñ÷åòíàÿ ìåòîäèêà ÃÎÑÒ 31295.2 ïðè ïðîâåäåíèè ðó÷íûõ ðàñ÷åòîâ äàåò
çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñíèæåíèÿ øóìà â óñëîâèÿõ ïëîòíîé
ìíîãîýòàæíîé çàñòðîéêè, ïðè íàëè÷èè çäàíèé, îáðàùåííûõ ôàñàäàìè ê èñòî÷íèêó
øóìà, à òàêæå â óñëîâèÿõ ïëîòíîé ñåëüñêîé çàñòðîéêè;

- ðàñ÷åòû ñíèæåíèÿ øóìà â ãîðîäñêîé çàñòðîéêå â ïðîãðàììå ÀÐÌ Àêóñòèêà â
öåëîì ïîêàçàëè õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà, â ñëó÷àå ñ ñåëüñêîé
çàñòðîéêîé ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ñíèæåíèÿ øóìà â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïîëó÷èëèñü
íåñêîëüêî çàíèæåííûìè;

- ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ñíèæåíèÿ øóìà â çàñòðîéêå, ïîëó÷åííûå â ïðîãðàììå Ýêîëîã
Øóì, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äàþò çàíèæåííûé ðåçóëüòàò;

- ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ â ïðîãðàììå SoundPLAN ïîêàçàëè õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ
ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà;

- ñíèæåíèå øóìà â ãîðîäñêîé çàñòðîéêå ðàçëè÷íî è çàâèñèò îò òèïîâ çäàíèé è èõ
ðàñïîëîæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê èñòî÷íèêó øóìà;

- ñíèæåíèå øóìà â ñåëüñêîé çàñòðîéêå, ïðåäñòàâëåííîé ìàëîýòàæíûìè äîìàìè,
çàâèñèò îò ïëîòíîñòè çàñòðîéêè è ðàñïîëîæåíèÿ äîìîâ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó.

Òàêèì îáðàçîì ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ñíèæåíèÿ øóìà â æèëûõ ìàññèâàõ íåîáõîäèìî
óòî÷íèòü ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãîðîäñêîé è ñåëüñêîé çàñòðîéêè.
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