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Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé îïûòíûõ àêóñòè÷åñêèõ

ýêðàíîâ (ÀÝ) ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, ôîðì, ñ íàëè÷èåì çâóêîïîãëîùåíèÿ (è áåç íåãî), âûïîëíåííûå íà

ñïåöèàëüíîì ñòåíäå. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðè êàæäîì óäâîåíèè

ïëîùàäè àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà, ýôôåêòèâíîñòü ÀÝ âîçðàñòàåò íà 3-4 äÁÀ. Ôîðìà ÀÝ, êàê åãî âàæíûé

êîíñòðóêòèâíûé ôàêòîð, ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíà, â ÷àñòíîñòè, ýêñïåðèìåíòàëüíî

óñòàíîâëåíî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü Ã-îáðàçíîãî (â ïëàíå) ÀÝ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîñêèì íà 2-3 äÁÀ áîëüøå,

ýôôåêòèâíîñòü Ï-îáðàçíîãî (â ïëàíå) ÀÝ íà 4 äÁÀ áîëüøå, à ïîëóçàìêíóòîãî ÀÝ íà 6-7 äÁÀ áîëüøå, ÷åì

ïëîñêîãî âåðòèêàëüíîãî ÀÝ. Óâåëè÷åíèå çâóêîïîãëîùåíèÿ ìàòåðèàëà àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà ïî âñåé åãî

ïëîùàäè, óâåëè÷èâàåò åãî ýôôåêòèâíîñòü íà 1-3 äÁ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 125-8000 Ãö. Òàêæå óñòàíîâëåíî,

÷òî ïëîñêèé âåðòèêàëüíûé ÀÝ (äëèíîé 1 ìåòð è øèðèíîé 1 ìåòð) ñíèæàåò óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

(ÓÇÄ) íà âåëè÷èíó äî 17 äÁ â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 125-8000 Ãö, òîãäà êàê ÀÝ ðàçìåðàìè 2Ö2 ì �

íà 5-23 äÁ, à ïîëóçàìêíóòûé ÀÝ ðàçìåðîì 2Ö2 ì ñî çâóêîïîãëîùåíèåì ñíèæàåò ÓÇÄ íà 8-25 äÁ â

÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 125-8000 Ãö.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêèé ýêðàí, ïëîùàäü, ôîðìà, çâóêîïîãëîùåíèå, âíîñèìûå ïîòåðè,

ýôôåêòèâíîñòü, ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, óðîâåíü çâóêà, óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
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Abstract

Results of experimental studies of noise barriers insertion loss are presented in the article. Noise barriers

of various sizes, shapes, with and without sound absorption, performed on a special mock up are discussed.

According to obtained experimental results noise barrier's e�ciency increases by 3-4 dBA with each doubling of

the noise barrier area. The shape of a barrier, as its design factor, signi�cantly a�ects the e�ciency of a barrier,

in particular, e�ciency of a Ã-shaped barrier is by 2-3 dBA higher than a �at one, the e�ciency of a Ï-shaped

barrier is by 4 dBA higher, and a semi-closed barrier is by 6-7 dBA more e�ective than a �at vertical barrier.
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Increasing the sound absorption of the noise barrier's material over its entire area increases its e�ciency by 1-3

dB in the frequency range 125-8000 Hz. It was also found that a �at vertical barrier (1 meter long and 1 meter

wide) reduces the sound pressure level (SPL) by up to 17 dB in the frequency range of 125-8000 Hz, while a

2x2 m-sized barrier reduces SPL by 5-23 dB, and a 2x2 m semi-closed barrier with a sound-absorbing material

reduces the e�ciency by 8-25 dB in the frequency range of 125-8000 Hz.

Keywords: noise barrier, area, shape, sound absorption, insertion loss, e�ciency, experimental study,

sound level, sound pressure level

1 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ

1.1 Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà îïûòíîì ñòåíäå, ðàñïîëîæåííîì â ñâîáîäíîì
çâóêîâîì ïîëå (èñïûòàòåëüíàÿ ïëîùàäêà, â ðàäèóñå 40 ì îò öåíòðà êîòîðîé îòñóòñòâîâàëè
êàêèå-ëèáî ïðåïÿòñòâèÿ). Áûëè èñïûòàíû îïûòíûå îáðàçöû àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ (ÀÝ)
ðàçëè÷íîé ïëîùàäè, ðàçìåðàìè 1Ö1 ì, 1,5Ö1,5 ì, 2Ö2 ì, ðàçëè÷íîé ôîðìû: ïëîñêèå,
Ã-îáðàçíûå, Ï-îáðàçíûå è ïîëóçàìêíóòûå, òàêæå áûëè èñïûòàíû ÀÝ ñ ïðèìåíåíèåì
çâóêîïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà (ÇÏÌ).

Ñõåìû èñïûòàíèé è âíåøíèé âèä èñïûòûâàåìûõ ÀÝ ðàçëè÷íîé ôîðìû ïðèâåäåíû
íà ðèñóíêàõ 1-7.

Ðèñóíîê 1 � Ïëîñêèé ÀÝ (âåðòèêàëüíûé)

Ðèñóíîê 2 � Ïëîñêèé ÀÝ ñ ÇÏÌ
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Ðèñóíîê 3 � Ã-îáðàçíûé ÀÝ (ñ äîïîëíèòåëüíûì áîêîâûì ðåáðîì)

Ðèñóíîê 4 � Ï-îáðàçíûé ÀÝ (ñ äâóìÿ áîêîâûìè ðåáðàìè)

Ðèñóíîê 5 � Ïîëóçàìêíóòûé ÀÝ (ñ äâóìÿ áîêîâûìè ðåáðàìè è âåðõíåé ïîëêîé)
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Ðèñóíîê 6 � Ïîëóçàìêíóòûé ÀÝ ñ ÇÏÌ íà ëèöåâîé ñòîðîíå

Ðèñóíîê 7 � Ïîëóçàìêíóòûé ÀÝ ñ ÇÏÌ íà âíåøíåì êîíòóðå

Ñâåäåíèÿ îá îïûòíûõ îáðàçöàõ àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1 � Ñâåäåíèÿ îá îïûòíûõ îáðàçöàõ àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ

� ï/ï Ôîðìà ÀÝ Ðàçìåðû ÀÝ (âûñîòà òî÷êè
èçìåðåíèÿ), ì

1 Ïëîñêèé

1õ1 (0,5ì),
1,5õ1,5 (0,75ì),

2õ2 (1 ì)

2 Ã-îáðàçíûé

3 Ï-îáðàçíûé

4 Ï-îáðàçíûé, ïîëóçàìêíóòûé

5 Ï-îáðàçíûé, ïîëóçàìêíóòûé ñ ÇÏÌ íà
âíåøíåì êîíòóðå
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1.2 Ìåòîäèêà èçìåðåíèé

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íåíàïðàâëåííûì èñêóññòâåííûì èñòî÷íèêîì çâóêà
ïîñòîÿííîé ìîùíîñòè. Äëÿ èçìåðåíèé èñïîëüçîâàëèñü ïðåöèçèîííûå øóìîìåðû,
óñòàíàâëèâàåìûå â òî÷êàõ èçìåðåíèé. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â äâóõ èçìåðèòåëüíûõ
òî÷êàõ (ðèñóíîê 8), êîëè÷åñòâî çàìåðîâ â êàæäîé òî÷êå èçìåðåíèÿ � íå ìåíåå òð¼õ.
Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé âûïîëíÿëàñü ñîîòâåòñòâèè ñ [11]. Àêóñòè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü îïûòíûõ ýêðàíîâ îïðåäåëÿëàñü êàê ðàçíîñòü óðîâíåé çâóêîâûõ äàâëåíèé
èëè óðîâíåé çâóêà â òî÷êå áåç àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà è ñ àêóñòè÷åñêèì ýêðàíîì.

Ðèñóíîê 8 � Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê èçìåðåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ àêóñòè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà: 1 � ðàñïîëîæåíèå ÈØ, 2 � ðàñïîëîæåíèå ÀÝ,

3 � òî÷êà èçìåðåíèÿ 1 (ÒÈ-1), 4 � òî÷êà èçìåðåíèÿ 2 (ÒÈ-2)

1.3 Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà è óñòðîéñòâà

Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ïðèìåíÿëîñü ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå:

1) øóìîìåð-âèáðîìåòð, àíàëèçàòîð ñïåêòðà ÝÊÎÔÈÇÈÊÀ-110À, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ èçìåðåíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ, ýêâèâàëåíòíûõ è ïèêîâûõ óðîâíåé çâóêà, îêòàâíûõ
è 1/3-îêòàâíûõ ñïåêòðîâ;

2) êàëèáðàòîð àêóñòè÷åñêèé ÀÊ-1000, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñîçäàíèÿ çâóêîâîãî
ïîëÿ ñ óðîâíÿìè 94 äÁ è 114 äÁ (îòíîñèòåëüíî 20 ìêÏà) íà ÷àñòîòå 1000 Ãö,
âîçäåéñòâóþùåãî íà äèàôðàãìó ìèêðîôîíîâ, îñíàùåííûõ çàùèòíîé ñåòêîé, ïðèìåíÿåìûõ
â ñîñòàâå øóìîìåðîâ 1 èëè 2 êëàññà ïî ÃÎÑÒ 17187-2010, ÃÎÑÒ Ð 53188.1-2019,
ÌÝÊ 61672-1;

3) âñåíàïðàâëåííûé èñòî÷íèê çâóêà (äîäåêàýäð) OED-SP360, ñîîòâåòñòâóþùèé
íîðìàòèâàì ÃÎÑÒ 27296-2012 ¾Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ. Ìåòîäû èçìåðåíèÿ çâóêîèçîëÿöèè
îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé¿, ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10140-2-2012 ¾Àêóñòèêà. Ëàáîðàòîðíûå
èçìåðåíèÿ çâóêîèçîëÿöèè ýëåìåíòîâ çäàíèé. ×àñòü 2. Èçìåðåíèå çâóêîèçîëÿöèè
âîçäóøíîãî øóìà¿; ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3382-1-2013 ¾Àêóñòèêà. Èçìåðåíèå àêóñòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ïîìåùåíèé¿; ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3382-2-2013 ¾Àêóñòèêà. Âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè
îáû÷íûõ ïîìåùåíèé¿.
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2 Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàòóðíûõ èçìåðåíèé

2.1 Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ îò åãî ðàçìåðîâ

Áûëè âûïîëíåíû èñïûòàíèÿ òð¼õ îáðàçöîâ ÀÝ ðàçìåðàìè: 1,0õ1,0 ì, 1,5õ1,5 ì,
2,0õ2,0 ì. Óñðåäíåííûå ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ çàìåðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2 è ïîêàçàíû
íà ðèñóíêàõ 9-10.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé àêóñòè÷åñêèé ýêðàí
ðàçìåðàìè 1,0õ1,0 ì îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå øóìà 2-17 äÁ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 250-8000 Ãö
(8 äÁÀ) ïðè ðàñïîëîæåíèè òî÷êè èçìåðåíèÿ â ãëóáîêîé àêóñòè÷åñêîé òåíè (íà ðàññòîÿíèè
0,5 ìåòðà îò ýêðàíà) è 1-14 äÁ â ðàññìàòðèâàåìîì äèàïàçîíå (6 äÁÀ) íà ðàññòîÿíèè 2 ì îò
ýêðàíà. Àêóñòè÷åñêèé ýêðàí ðàçìåðàìè 1,5õ1,5 ì îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå øóìà 2,5-20 äÁ
â äèàïàçîíå ÷àñòîò 125-8000 Ãö (12 äÁÀ) ïðè ðàñïîëîæåíèè òî÷êè èçìåðåíèÿ â ãëóáîêîé
àêóñòè÷åñêîé òåíè (íà ðàññòîÿíèè 0,5 ìåòðà îò ýêðàíà) è 1,5-17 äÁ à ðàññìàòðèâàåìîì
äèàïàçîíå (10 äÁÀ) íà ðàññòîÿíèè 2 ì îò ýêðàíà. Àêóñòè÷åñêèé ýêðàí ðàçìåðàìè
2õ2 ì îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå øóìà 5-23 äÁ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 125-8000 Ãö (15 äÁÀ) ïðè
ðàñïîëîæåíèè òî÷êè èçìåðåíèÿ â ãëóáîêîé àêóñòè÷åñêîé òåíè (íà ðàññòîÿíèè 0,5 ìåòðà
îò ýêðàíà) è 4-21 äÁ à ðàññìàòðèâàåìîì äèàïàçîíå (13 äÁÀ) íà ðàññòîÿíèè 2 ì îò ýêðàíà.

Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ íàòóðíûõ çàìåðîâ, êàæäîå óäâîåíèå ïëîùàäè
óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü ÀÝ íà 3 äÁÀ. Ñïåêòðàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ýôôåêòèâíîñòè
ýêðàíîâ èìåþò ÿðêî âûðàæåííûé ïîäú¼ì â ñòîðîíó âûñîêèõ ÷àñòîò ñ íàêëîíîì 2-2,5 äÁ
íà îêòàâó. Äàííûå â òî÷êå èçìåðåíèÿ íà ðàññòîÿíèè 0,5 ìåòðîâ îò ýêðàíîâ, â ñðåäíåì, íà
1-3 äÁ âûøå, ÷åì â òî÷êå èçìåðåíèÿ, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè 2 ìåòðà îò ýêðàíà, òî
åñòü ýôôåêòèâíîñòü ÀÝ çàìåòíî óáûâàåò ïðè óâåëè÷åíèè ðàññòîÿíèÿ îò ÀÝ äî ðàñ÷¼òíîé
òî÷êè (â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì óãëà äèôðàêöèè). Ïîëó÷åííûå äàííûå ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÀÝ.

Ðèñóíîê 9 � Çàâèñèìîñòü àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÀÝ ðàçíûõ ðàçìåðîâ â ñâîáîäíîì
çâóêîâîì ïîëå íà ðàññòîÿíèè îò ÀÝ äî ÒÈ-1 (0,5 ì îò ýêðàíà)
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Ðèñóíîê 10 � Çàâèñèìîñòü àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÀÝ ðàçíûõ ðàçìåðîâ â
ñâîáîäíîì çâóêîâîì ïîëå íà ðàññòîÿíèè îò ÀÝ äî ÒÈ-2 (2,0 ì îò ýêðàíà)

Òàáëèöà 2 � Ýôôåêòèâíîñòü ÀÝ â ñâîáîäíîì çâóêîâîì ïîëå â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ
ýêðàíà (ýêðàí ïëîñêèé, âåðòèêàëüíûé)

Ðàçìåðû

ÀÝ,

âûñîòà

ÒÈ, ì

Ðàññòîÿíèå

îò ÀÝ äî

ÒÈ, ì

Ýôôåêòèâíîñòü ÀÝ, äÁ, â îêòàâíûõ

ïîëîñàõ ñî ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèìè

÷àñòîòàìè, Ãö

Ýôôåê-

òèâíîñòü,

äÁÀ
125 250 500 1000 2000 4000 8000

1õ1
hÒÈ= 0,5

0,5 0,0 2,0 7,0 9,0 12,0 15,0 17,0 8,0

2,0 0,0 1,0 2,0 7,0 10,0 12,0 14,0 6,0

1,5õ1,5
hÒÈ= 0,75

0,5 2,5 6,0 10,0 13,0 17,0 19,0 20,0 12,0

2,0 1,5 5,0 9,0 11,5 14,0 16,0 17,0 10,0

2õ2
hÒÈ= 1,0

0,5 5,0 10,0 14,0 16,0 20,0 22,0 23,0 15,0

2,0 4,0 8,0 11,0 14,0 17,5 20,0 21,0 13,0

2.2 Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà îò åãî ôîðìû

Áûëè âûïîëíåíû èñïûòàíèÿ ðàçëè÷íûõ ÀÝ: ïëîñêîãî (âåðòèêàëüíîãî),
Ã-îáðàçíîãî, Ï-îáðàçíîãî è ïîëóçàìêíóòîãî òèïà, òî åñòü Ï-îáðàçíîãî ñ ïîëêîé íà
âåðõíåì ñâîáîäíîì ðåáðå ÀÝ. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ àêóñòè÷åñêèìè ýêðàíàìè òð¼õ
ðàçìåðîâ, íî, òàê êàê ïîëó÷åííûå äàííûå èäåíòè÷íûå, ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
äëÿ ÀÝ ðàçìåðîì 1õ1 ì (òàáëèöà 3, ðèñóíîê 11).

Êàê ñëåäóåò èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, èçìåíåíèå ôîðìû àêóñòè÷åñêîãî
ýêðàíà çàìåòíî ñêàçûâàåòñÿ íà åãî ýôôåêòèâíîñòè. Ã - îáðàçíûé àêóñòè÷åñêèé ýêðàí
ýôôåêòèâíåå ïëîñêîãî íà 1-2 äÁ (2 äÁÀ), â òî âðåìÿ êàê Ï-îáðàçíûé àêóñòè÷åñêèé
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ýêðàí íà 3�4 äÁ (3 äÁÀ) ýôôåêòèâíåå ïëîñêîãî â ðàññìàòðèâàåìîì ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå. Ìàêñèìàëüíîå óñëîæíåíèå ôîðìû ýêðàíà íàäñòðîéêàìè íà ñâîáîäíûõ
ð¼áðàõ äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàåò åãî ýôôåêòèâíîñòü íà 5-7 äÁ (6 äÁÀ), òàêèì îáðàçîì,
åñëè ïëîñêèé àêóñòè÷åñêèé ýêðàí îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ÓÇÄ íà 2-17 äÁ (6 äÁÀ), òî
ïîëóçàìêíóòûé íà 6-22 äÁ (14 äÁÀ).

Òàáëèöà 3 � Ýôôåêòèâíîñòü ÀÝ â ñâîáîäíîì çâóêîâîì ïîëå â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû
ýêðàíà

Ôîðìà

ÀÝ

Ðàññòîÿíèå

îò ÀÝ äî

ÒÈ, ì.

Ýôôåêòèâíîñòü ÀÝ, äÁ, â îêòàâíûõ

ïîëîñàõ ñî ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèìè

÷àñòîòàìè, Ãö

Ýôôåê-

òèâíîñòü,

äÁÀ
125 250 500 1000 2000 4000 8000

Ïëîñêèé
0,5 0,0 2,0 7,0 9,0 12,0 15,0 17,0 8,0

2,0 0,0 1,0 5,0 7,0 10,0 12,0 14,0 6,0

Ã-
îáðàçíûé

0,5 2,0 4,0 9,0 11,0 13,0 17,0 20,0 9,0

2,0 1,0 2,0 6,0 8,0 11,0 14,0 17,0 7,0

Ï-
îáðàçíûé

0,5 3,0 6,0 11,0 13,0 16,0 19,0 21,0 11,0

2,0 1,0 3,0 8,0 10,0 12,0 15,0 17,0 8,0

Ïîëóçàìê-

íóòûé

0,5 6,0 9,0 14,0 16,0 18,0 21,0 22,0 14,0

2,0 3,0 5,0 10,0 13,0 14,0 17,0 18,0 11,0

Ðèñóíîê 11 � Ñðàâíèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÀÝ ðàçìåðîì 1õ1 ì ðàçëè÷íîé ôîðìû ÀÝ
(ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ â òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè 0,5 ì îò ýêðàíà)
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Òàáëèöà 4 � Óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè çâóêîïîãëîùåíèÿ äëÿ ïëîñêîãî ÀÝ

Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ
äàííûõ

Ýôôåêòèâíîñòü ÇÏÌ, äÁ â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ñî
ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèìè ÷àñòîòàìè, Ãö

125 250 500 1000 2000 4000 8000

Ýêñïåðèìåíò 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

αýêð � ïåðåñ÷åò
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ ïî ôîðìóëå (1)

0,2 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

αýêð � èçìåðåííûé â
ðåâåðáåðàöèîííîé

êàìåðå

0,5 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 5,0

Ðàñ÷¼ò ïî ôîðìóëå (1)
3,0 5,0 7,0 7,0 7,0 7,0 0,7

2.3 Âëèÿíèå çâóêîïîãëîùåíèÿ íà ýôôåêòèâíîñòü àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà

Èñïûòûâàëèñü àêóñòè÷åñêèå ýêðàíû ñî çâóêîïîãëîùàþùèì ìàòåðèàëîì,
íàíåñ¼ííûì ñî ñòîðîíû èñêóññòâåííîãî èñòî÷íèêà çâóêà ïî âñåé ïëîùàäè îïûòíîãî
àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà, äëÿ ýêðàíîâ âñåõ ðàçìåðîâ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â âèäå ðàçíèöû
ìåæäó ÓÇÄ äëÿ ïëîñêîãî àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Ðàñ÷¼òû óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà çà ñ÷¼ò íàíåñåíèÿ ÇÏÌ
âûïîëíÿëèñü ïî ôîðìóëå:

∆Lýêð

ÇÏÌ = 10lg(1− αýêð), (1)

ãäå αýêð âûáèðàåòñÿ íà îñíîâàíèè ñåðòèôèêàöèîííûõ äàííûõ ÀÝ (èëè îïðåäåëÿåòñÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíî).

Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî,
÷òî ýôôåêòèâíîñòü àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1-3 äÁ â ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå 125-8000 Ãö çà ñ÷¼ò íàíåñåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà
çâóêîïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà (ÇÏÌ). Òàêèì îáðàçîì, ôàêòè÷åñêîå âëèÿíèå îò
íàíåñåíèÿ çâóêîïîãëîùàþùåãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòü ýêðàíà íà åãî àêóñòè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü, â ñðåäíåì, íà 2-4 äÁ íèæå êîýôôèöèåíòîâ çâóêîïîãëîùåíèÿ ìàòåðèàëà
ýêðàíà, ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòîì â àêóñòè÷åñêîé êàìåðå (ñåðòèôèêàöèîííûõ äàííûõ
ÀÝ). Ðàçíèöà îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî êîýôôèöèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ
ïàíåëè àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà â êàìåðå îïðåäåëÿåòñÿ â ðåâåðáåðàöèîííîì ïîëå, â òî
âðåìÿ êàê íà ïðàêòèêå èìååò ìåñòî íàïðàâëåííîå ïàäåíèå çâóêà íà àêóñòè÷åñêèé ýêðàí.
Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ,
óñòàíîâëåííûõ â ïîìåùåíèÿõ.



Êîíäðàòüåâ Ñ.À, Èâàíîâ Í.È., Òþðèíà Í.Â.

Âëèÿíèå ôîðìû è ðàçìåðîâ àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà íà åãî ýôôåêòèâíîñòü 130

Çàêëþ÷åíèå

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
ýôôåêòèâíîñòè àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êàæäîå óäâîåíèå ïëîùàäè
àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà óâåëè÷èâàåò åãî ýôôåêòèâíîñòü, â ñðåäíåì, íà 3 äÁÀ. Ñïåêòðàëüíûå
ñîñòàâëÿþùèå ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíîâ èìåþò ÿðêî âûðàæåííûé ïîäú¼ì â ñòîðîíó
âûñîêèõ ÷àñòîò ñ íàêëîíîì 2-2,5 äÁ íà îêòàâó. Ïðè óìåíüøåíèè óãëà äèôðàêöèè
ýôôåêòèâíîñòü ÀÝ çàìåòíî óáûâàåò, â ÷àñòíîñòè, ïðè óâåëè÷åíèè ðàññòîÿíèÿ îò ÀÝ äî
ðàñ÷¼òíîé òî÷êè ñ 0,5 ì äî 2 ì âíîñèìûå ýêðàíàìè ïîòåðè ñíèæàþòñÿ íà 2 äÁÀ. Ôîðìà
ýêðàíà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíà, â ÷àñòíîñòè, ïëîñêèé
ïðÿìîé ÀÝ â çîíå ãëóáîêîé àêóñòè÷åñêîé òåíè îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå øóìà íà 6-8 äÁÀ,
Ã-îáðàçíûé â ïëàíå ÀÝ (ñ äîïîëíèòåëüíûì áîêîâûì ðåáðîì) � íà 7-9äÁÀ, Ï-îáðàçíûé â
ïëàíå ÀÝ (ñ äâóìÿ äîïîëíèòåëüíûìè áîêîâûìè ðåáðàìè) � íà 8-11äÁÀ, ïîëóçàìêíóòûé
ÀÝ - íà 11-14 äÁÀ. Ïðè íàëè÷èè çâóêîïîãëîùåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà ïðè óâåëè÷åíèè
÷àñòîòû çâóêà ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1-3 äÁ â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 125-
8000 Ãö. Ïðè ýòîì ôàêòè÷åñêèé ýôôåêò îò íàíåñåíèÿ çâóêîïîãëîùåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü
àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà ïî÷òè â äâà ðàçà íèæå çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà çâóêîïîãëîùåíèÿ
ýêðàíà, ïîëó÷åííûõ â ðåâåðáåðàöèîííîé êàìåðå ïðè âûïîëíåíèè ñåðòèôèêàöèîííûõ
èñïûòàíèé.
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