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Àííîòàöèÿ

Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ çàñòðîéêè

íà çàòóõàíèÿ çâóêà. Îïðåäåëåí êîýôôèöèåíò, ñâÿçûâàþùèé òàêèå ïàðàìåòðû êàê îòíîøåíèå äëèí ñòîðîí

çäàíèé è îòíîøåíèå äëèíû ïðîñâåòîâ ìåæäó çäàíèÿìè ê îáùåé äëèíå ó÷àñòêà. Äàííûé ïàðàìåòð ìîæåò

áûòü îïðåäåëåí äëÿ äâóõ ãðóïï, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ ïî äâà òèïà çàñòðîéêè: ñòðî÷íàÿ ïàðàëëåëüíàÿ

è ëåíòî÷íàÿ; ñòðî÷íàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ è ïåðèìåòðàëüíàÿ. Îïðåäåëåí êðèòåðèé îòíåñåíèÿ çàñòðîéêè

ê òîé èëè èíîé ãðóïïå. Òàêæå íàéäåíà êîððåêöèÿ, ó÷èòûâàþùàÿ øåðîõîâàòîñòü çàñòðîéêè (ïàðàìåòð,

çàâèñÿùèé îò ñðåäíåé âûñîòû çäàíèé). Ïðåäñòàâëåíû ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàòóõàíèÿ çâóêà

â ðàçëè÷íûõ òèïàõ çàñòðîéêè, ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû çàòóõàíèÿ çâóêà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ çàñòðîéêè,

ïðèëåãàþùåé ê æåëåçíîé äîðîãå, äëÿ âñåõ ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíà õîðîøàÿ ñõîäèìîñòü ñ ðåçóëüòàòàìè

ýêñïåðèìåíòà.
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Abstract

This article is a continuation of the study of the in�uence of various building parameters on sound

attenuation. A coe�cient has been determined linking parameters such as the ratio of the lengths of the sides

of buildings and the ratio of the length of the gaps between buildings to the total length of the site. This

parameter can be de�ned for two groups, which include two types of buildings: lowercase parallel and

ribbon; lowercase perpendicular and perimeter. The criterion for assigning buildings to a particular group

has been determined. An adjustment for the roughness of the building was also found (a parameter depending
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on the average height of buildings). Formulas for determining sound attenuation in various types of buildings

are presented, calculations of sound attenuation in various sections of the building adjacent to the railway

are carried out, good convergence with the experimental results is obtained for all calculations.

Keywords: noise propagation, sound attenuation, noise in urban areas, roughness of buildings, noise

of railway transport.

Ââåäåíèå

Íà ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â çàñòðîéêå
âëèÿåò ìíîæåñòâî ÿâëåíèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ýêðàíèðîâàíèå çäàíèÿìè, îòðàæåíèå
çâóêà, ñíèæåíèå çâóêà çà ñ÷åò îãðàíè÷åíèÿ óãëà âèäèìîñòè èñòî÷íèêà øóìà, äèôðàêöèÿ
çâóêà íà áîêîâûõ êðîìêàõ çäàíèé, ïðÿìîå ïðîõîæäåíèå çâóêà ÷åðåç ïðîñâåòû ìåæäó
äîìàìè è ïð. Ïðè ýòîì îò ðàñïîëîæåíèÿ çäàíèé îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà è èñòî÷íèêà
øóìà çàâèñèò êàêèå èç ýòèõ ÿâëåíèÿ áóäóò ïðåâàëèðóþùèìè è îêàæóò áîëüøåå âëèÿíèå
íà ñíèæåíèå øóìà [1, 2]. Ñðåäè òèïîâûõ âàðèàíòîâ ðàñïîëîæåíèé çäàíèé ìîæíî âûäåëèòü
÷åòûðå íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ: ïåðèìåòðàëüíàÿ, ñòðî÷íàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ,
ñòðî÷íàÿ ïàðàëëåëüíàÿ è ëåíòî÷íàÿ [3, 4]. Â ðàáîòàõ [5, 6] áûëè ðàññìîòðåíû çàâèñèìîñòè
çàòóõàíèÿ øóìà æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â çàñòðîéêå ðàçëè÷íûõ òèïîâ îò òàêèõ
ïàðàìåòðîâ êàê: ïëîòíîñòü çàñòðîéêè, îòíîøåíèå äëèí ñòîðîí çäàíèé, äëèíà ïðîñâåòîâ
ìåæäó çäàíèÿìè è øåðîõîâàòîñòè çàñòðîéêè. Òàê êàê ñóùåñòâóþùèå ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè
íåäîñòàòî÷íî òî÷íî ó÷èòûâàþò ãåîìåòðèþ çäàíèé è èõ âûñîòó, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü
ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû, ó÷èòûâàþùèå äàííûå ïàðàìåòðû.

1. Îïèñàíèå ïðèìåíÿåìîãî ïîäõîäà

Äëÿ ðàñ÷åòà ñíèæåíèÿ øóìà â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ ðàñ÷åòíûå ñõåìû
äëÿ îöåíêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà íà òåððèòîðèè çàñòðîéêè è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè
äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàññèâîâ çäàíèé, ó÷èòûâàþùèå îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ â íèõ çâóêà.
Ïðè ýòîì æèëûå ìàññèâû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îáëàñòè çàòóõàíèÿ øóìà, â êîòîðûõ
ðåàëèçóþòñÿ ïðîöåññû ãåîìåòðè÷åñêîé äèâåðãåíöèè, äèôðàêöèè, ïîãëîùåíèÿ è îòðàæåíèÿ
çâóêà, ìîëåêóëÿðíîãî çàòóõàíèÿ è ïð., ðàññìàòðèâàåìûå ñîâìåñòíî.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ñíèæåíèÿ çâóêà ïðè åãî ðàñïðîñòðàíåíèè
â ãîðîäñêîé çàñòðîéêå áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî ñíèæåíèå çâóêà çàâèñèò îò îòíîøåíèÿ
äëèí ñòîðîí çäàíèé, îòíîøåíèÿ äëèíû ïðîñâåòîâ ìåæäó çäàíèÿìè ê îáùåé äëèíå
ó÷àñòêà, à òàêæå îò øåðîõîâàòîñòè çàñòðîéêè [5, 6]. Äëÿ ðàçðàáîòêè ðàñ÷åòíûõ
ôîðìóë áûë ïðèìåíåí ìåòîä ýìïèðè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäàìè
ëèíåéíîé ðåãðåññèè ïî äàííûì íàòóðíûõ èçìåðåíèé. Òàêîé ïîäõîä íàøåë øèðîêîå
ïðèìåíåíèå è èñïîëüçóåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ìåòîäèêàõ, òàêèõ êàê ÑÏ 23-104-2004 [7],
ÎÄÌ 218.2.013-2011 [8], ÑÏ 276.1325800.2016 [9], ÃÎÑÒ Ð 54933 [10]. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ
çàâèñèìîñòåé îò ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ äàííûå ìåòîäèêè èñïîëüçóþò êîýôôèöèåíò,
íà êîòîðûé óìíîæàåòñÿ ëîãàðèôì. [11, 12]

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ çàâèñèìîñòè ñ îòíîøåíèåì äëèí ñòîðîí çäàíèé, îòíîøåíèåì
äëèíû ïðîñâåòîâ ìåæäó çäàíèÿìè ê îáùåé äëèíå ó÷àñòêà èñïîëüçóåì
êîýôôèöèåíò . Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûé ïîäõîä ïðèìåíèì òîëüêî ê çàñòðîåííûì
ó÷àñòêàì Ðàñ÷åò ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà ïðîñòðàíñòâå, ñâîáîäíîì îò çàñòðîéêè,
ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå [9].

Ïîñêîëüêó ñíèæåíèå çâóêà â ïðîñòðàíñòâå îïèñûâàåòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêîé
çàâèñèìîñòüþ, çà îñíîâó ðàñ÷åòíîé ôîðìóëû ïðèíÿòà çàâèñèìîñòü äëÿ ëèíåéíîãî
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èñòî÷íèêà:

∆L = 10 lg
R

r0
, (1)

ãäå ∆L � ñíèæåíèå óðîâíÿ çâóêà â ðàñ÷åòíîé òî÷êå, äÁÀ;

R � ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà øóìà äî ðàñ÷åòíîé òî÷êè, ì;

r0 � îïîðíîå ðàññòîÿíèå, ì.

Äðóãîé ïàðàìåòð âëèÿþùèé íà ñíèæåíèå øóìà â çàñòðîéêå � øåðîõîâàòîñòü
çàñòðîéêè Z0, îïðåäåëÿåìàÿ âûñîòîé çäàíèé íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå [6, 13].
Äëÿ ó÷åòà äàííîãî ïàðàìåòðà ââåäåì êîððåêöèþ Kâûñ, îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå:

Kâûñ = 10(0,1∗Z0) (2)

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíî çíà÷åíèå êîððåêöèè Kâûñ â çàâèñèìîñòè îò øåðîõîâàòîñòè
çàñòðîéêè.

Òàáëèöà 1

Çíà÷åíèÿ êîððåêöèè Kâûñ

Òèï çàñòðîéêè Âûñîòà,
ì

Óðîâåíü
øåðîõîâàòîñòè
çàñòðîéêè Z0, ì

Êîððåêöèÿ, ó÷èòûâàþùàÿ
âûñîòó çàñòðîéêè, Kâûñ,

äÁÀ

Ïîðèñòàÿ
ïîâåðõíîñòü
G=1 (òðàâà)

0,2 0,02 1

Ñåëüñêàÿ
çàñòðîéêà
1 � 2 ýòàæà

5-8 1 1,3

Ãîðîäñêàÿ
çàñòðîéêà
3 � 5 ýòàæåé

11-15 1,5 1,5

Ãîðîäñêàÿ
çàñòðîéêà áîëåå

5 ýòàæåé
15-30 3 2

Ñ ó÷åòîì âñåãî âûøåóêàçàííîãî ôîðìóëà 1 áóäåò èìåòü âèä:

∆L = C lg
R

r0
+Kâûñ, (3)

ãäå ∆L � ñíèæåíèå óðîâíÿ çâóêà â ðàñ÷åòíîé òî÷êå, äÁÀ;

C � êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ïàðàìåòðîâ çàñòðîéêè;

R � øèðèíà ó÷àñòêà çàñòðîéêè, ì;

r0 � îïîðíîå ðàññòîÿíèå, ì;

Kâûñ � êîððåêöèÿ, ó÷èòûâàþùàÿ øåðîõîâàòîñòü çàñòðîéêè, äÁÀ.

Êîýôôèöèåíò îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà çàñòðîéêè. Ïåðèìåòðàëüíàÿ
è ñòðî÷íàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ çàñòðîéêà âûäåëÿþòñÿ â ïåðâóþ ãðóïïó, ñòðî÷íàÿ
ïàðàëëåëüíàÿ è ëåíòî÷íàÿ � âî âòîðóþ ãðóïïó. Äàííîå ðàçäåëåíèå ñâÿçàíî ñî ñõîæèì
ðàñïîëîæåíèåì çäàíèé â îáúåäèíåííûõ òèïàõ. Â ñòðî÷íîé ïàðàëëåëüíîé è ëåíòî÷íîé
çàñòðîéêå çäàíèÿ èãðàþò ðîëü ýêðàíèðóþùèõ ñîîðóæåíèé, è ñíèæåíèå ïðîèñõîäèò
çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèå øóìà çäàíèåì: ÷åì çäàíèå äëèííåå, òåì ìåíüøå ýôôåêò áîêîâîé
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äèôðàêöèè ñêàçûâàåòñÿ íà óðîâíå øóìà çà çäàíèåì. Ñòðî÷íàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ
è ïåðèìåòðàëüíàÿ ïîäðàçóìåâàþò íàëè÷èå çäàíèé, ðàñïîëîæåííûõ ïåðïåíäèêóëÿðíî
èñòî÷íèêó øóìà, ðàçðûâû ìåæäó çäàíèÿìè â äàííûõ òèïàõ çàñòðîéêè ÷àñòî áûâàþò
áîëüøå, ÷åì â äðóãèõ, ñíèæåíèå øóìà äîñòèãàåòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò îãðàíè÷åíèÿ óãëà
âèäèìîñòè èñòî÷íèêà øóìà.

Êðèòåðèåì îòíåñåíèÿ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè ê êàêîìó-ëèáî òèïó ÿâëÿåòñÿ
îòíîøåíèå äëèí ñòîðîí çäàíèé (l), îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå:

l = a/b, (4)

ãäå a � ñðåäíÿÿ äëèíà ôàñàäîâ çäàíèÿ, îáðàùåííûõ ê èñòî÷íèêó øóìà
(ïàðàëëåëüíûõ èñòî÷íèêó øóìà), ì;

b � ñðåäíÿÿ äëèíà ôàñàäîâ çäàíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ èñòî÷íèêó øóìà, ì.

Åñëè l ≤ 2 çàñòðîéêà îòíîñèòñÿ ê ïåðâîé ãðóïïå (ñòðî÷íàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ
è ïåðèìåòðàëüíàÿ). Åñëè l > 2 çàñòðîéêà îòíîñèòñÿ êî âòîðîé ãðóïïå (ñòðî÷íàÿ
ïàðàëëåëüíàÿ è ëåíòî÷íàÿ).

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò
êîýôôèöèåíò C, è çàòóõàíèÿ çâóêà. Âåëè÷èíû çàòóõàíèé çâóêà áûëè îïðåäåëåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíî [14], ïóòåì èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêà íà òåððèòîðèè çàñòðîéêè.

Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò êîýôôèöèåíò è çàòóõàíèÿ øóìà íà ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòêàõ

Ó÷àñòîê
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Ñòðî÷íàÿ ïàðàëëåëüíàÿ çàñòðîéêà
Ñò. Ñòîëáîâàÿ 65 10 6,5 35 100 0,35 14,5
Ñò. Ïóòåïðîâîä 60 15 4,0 52 170 0,31 12,9

Ñò. Áóãà÷ 92 13 7,1 17 200 0,29 15,7
Ñðåäíåå - - 5,9 - - 0,31 14,3

Ñòðî÷íàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ çàñòðîéêà
Ñò. Äåòñêàÿ 13 59 0,2 94 120 0,78 11,1

Ìàðüèíà Ðîùà
(ñåâåðíûé ó÷àñòîê)

13 45 0,3 141 180 0,78 8,8

Ñò. Ñåðï è Ìîëîò 13 45 0,3 53 84 0,63 5,5
Ñò. Êóðîâñêàÿ 11 48 0,2 47 80 0,59 7,6

ïë. Âåðõíèå êîòëû 14 24 0,6 41 70 0,58 10,5
Ñðåäíåå - - 0,3 - - 0,67 8,7

Ïåðèìåòðàëüíàÿ çàñòðîéêà
ñò. Ìàòâååâñêàÿ �

ñò. Î÷àêîâî
33 46 0,7 10 120 0,08 12,9



NOISE Theory and Practice 53
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ïîñ. Æåëåçíîäîðîæíûé 23 31 0,7 89 170 0,52 5,8
ïë. Ìàëåíêîâñêàÿ 81 36 2,3 18 240 0,08 16,0

Ñðåäíåå - - 1,2 - - 0,22 11,6
Ëåíòî÷íàÿ çàñòðîéêà

Ñò. Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ 258 26 9,9 5 410 0,01 20,3
Ñò. Ñåâåðíîå øîññå �

ñò. Áóãà÷
113 13 8,7 15 190 0,08 22,6

Ñðåäíåå - - 9,3 - - 0,05 21,5

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà C ðàññìîòðèì åãî çàâèñèìîñòü îò äâóõ
ïàðàìåòðîâ C(l,p), ãäå l ñîîòâåòñòâóåò ñîîòíîøåíèþ ñðåäíåé äëèíû è øèðèíû çäàíèé
äàííîãî òèïà çàñòðîéêè è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (4), à p � îòíîøåíèþ äëèíû ïðîñâåòîâ
ìåæäó çäàíèÿìè ê îáùåé äëèíå ó÷àñòêà:

p = lïðîñâ/lîáù, (5)

ãäå lïðîñâ � äëèíà ïðîñâåòîâ ìåæäó çäàíèÿìè, ì;

lîáù � äëèíà ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà, ì.

Çíà÷åíèÿ C áûëè îïðåäåëåíû ïî èìåþùèìñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì
î çàòóõàíèÿõ íà ó÷àñòêàõ è äàííûì î ïàðàìåòðàõ çàñòðîéêè (òàáëèöà 2).

Ïðåäïîëàãàÿ íàëè÷èå ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè, àïïðîêñèìèðóåì
ýòó çàâèñèìîñòü ôóíêöèåé âèäà:

f(x,y) = K1 +K2 x+K3 y +K4 xy +K5 x2 +K6 y2 (6)

Êîýôôèöèåíòû îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, ò.å. íàõîäÿòñÿ
êîýôôèöèåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå ìèíèìóì ñëåäóþùåãî ôóíêöèîíàëà:

n∑
i=1

[
Ci −

[
K1 +K2li, +K3pi +K4lipi +K5li

2 +K6pi
2
]]2

(7)

Ìåðîé ¾áëèçîñòè¿ çíà÷åíèé àïïðîêñèìèðóþùåé ôóíêöèè ê çíà÷åíèÿì,
ïîëó÷åííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, áóäåò ñ÷èòàòüñÿ óñðåäí¼ííàÿ
ïî âñåì òî÷êàì ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ ðàçíîñòü çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé, è çíà÷åíèé àïïðîêñèìèðóþùåé ôóíêöèè â ýòèõ æå òî÷êàõ ò.å.

DS =

∑n
i=1

[
Ci −

[
K1 +K2li, +K3pi +K4lipi +K5li

2 +K6pi
2
]]2

n
(8)

Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå êîýôôèöèåíòû àïïðîêñèìèðóþùåé ôóíêöèè:

äëÿ 1 ãðóïïû (ïåðèìåòðàëüíàÿ è ñòðî÷íàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ çàñòðîéêà):

KT =
(
39,402 6,562 −109,846 9,358 −5,706 · 10−3 113,175

)
, (9)
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ïðè ýòîì DS = 1,598;

äëÿ 2 ãðóïïû (ëåíòî÷íàÿ è ñòðî÷íàÿ ïàðàëëåëüíàÿ çàñòðîéêà):

KT =
(
4,666 6,009 126,182 −6,015 −1,928 · 10−4 −260,877

)
, (10)

ïðè ýòîì DS = 1,073.

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà C ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìóëàì:

ïåðèìåòðàëüíàÿ è ñòðî÷íàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ çàñòðîéêà:

C = 39,4 + 6,6l − 109,8p+ 9,4lp− 0,0057l2 + 113,2p2, (11)

ëåíòî÷íàÿ è ñòðî÷íàÿ ïàðàëëåëüíàÿ çàñòðîéêà:

C = 4,7 + 6,0l + 1262p− 6,0lp− 0,00019l2 − 260,9p2 (12)

2. Ðàñ÷åò ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà â ãîðîäñêîé çàñòðîéêå

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ êîððåêòíîñòè ïðåäëîæåííûõ ðàñ÷åòíûõ ôîðìóë 6 � 10,
áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû çàòóõàíèÿ çâóêà â ðàçëè÷íûõ òèïàõ çàñòðîéêè. Òàê êàê
äàííûå ôîðìóëû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû òîëüêî äëÿ òèïîâîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè,
ðàñ÷åò ïðîâîäèëñÿ äëÿ òåõ ðàññòîÿíèé îò æåëåçíîé äîðîãè, íà êîòîðûõ äàííîå óñëîâèå
ñîáëþäàåòñÿ.

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ òî÷åê (òî÷åê,
â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ) äëÿ íåêîòîðûõ ó÷àñòêîâ.

ñò. Ñòîëáîâàÿ ñò. Äåòñêàÿ

ñò. Ñåðï è ìîëîò ñò. Ìàðüèíà Ðîùà

Ðèñ. 1. Ïðèìåðû ñõåì ðàñïîëîæåíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê
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Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì,
ðàññ÷èòàííûå ïî ôîðìóëàì 6 � 10 è ðàññ÷èòàííûå ïî ÃÎÑÒ 31295.2-2005.

Òàáëèöà 3

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ

�
ï/ï

Ó÷àñòêè

Ñíèæåíèå øóìà, äÁÀ, ïîëó÷åííîå ïî

Ýêñïåðèìåíò ÃÎÑÒ
31295.2

Ðàñ÷åòíûå
ôîðìóëû

Ñòðî÷íàÿ ïàðàëëåëüíàÿ çàñòðîéêà

Çàòóõàíèå 100-200 ì, äÁÀ

1 Ñò. Ñòîëáîâàÿ 14,5 7,9 14,3

2 Ñò. Ïóòåïðîâîä 12,9 6,8 12,7

3 Ñò. Áóãà÷ 15,7 15,2 16,6

Ëåíòî÷íàÿ çàñòðîéêà

Çàòóõàíèå 25-50 ì, äÁÀ

4 Ñò. Ñåâåðíîå øîññå �
ñò. Áóãà÷

8,1 4,7 10,6

Çàòóõàíèå 100-200 ì, äÁÀ

5 Ñò. Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ 20,3 5,7 21,8

6 Ñò. Ñåâåðíîå øîññå �
ñò. Áóãà÷

22,6 6,8 20,7

Ñòðî÷íàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ çàñòðîéêà

Çàòóõàíèå 25-50 ì, äÁÀ

7 Ñò. Ñåðï è Ìîëîò 6,9 8,8 8,4

Çàòóõàíèå 50-100 ì, äÁÀ

8 Ïë. Âåðõíèå Êîòëû 5,4 5,1 5,6

Çàòóõàíèå 100-200 ì, äÁÀ

9 Ñò. Äåòñêàÿ 11,1 8,6 9,7

10 Ìàðüèíà Ðîùà 8,8 5,8 10,1

11 Ñò. Ñåðï è Ìîëîò 5,5 5,3 7,1

12 Ñò. Êóðîâñêàÿ 7,6 4,8 6,4

13 Ïë. Âåðõíèå Êîòëû 10,5 8,7 7,7

Ïåðèìåòðàëüíàÿ çàñòðîéêà

Çàòóõàíèå 100-200 ì, äÁÀ

14 ñò. Ìàòâååâñêàÿ �
ñò. Î÷àêîâî

12,9 6,1 13,0

15 ïîñ. Æåëåçíîäîðîæíûé 7,9 5,8 8,3

16 ïë. Ìàëåíêîâñêàÿ 15,5 16,0 16,5
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Íà ðèñóíêå 2 ïðåäîñòàâëåíî ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ
â òàáëèöå 3.

Ðèñ. 2. Ãðàôèê çàòóõàíèé çâóêà, ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ â òàáëèöå 3 è ãðàôèê íà ðèñóíêå 2, ìîæíî
óâèäåòü, ÷òî ðàçíèöà ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïî ðàñ÷åòíûì ôîðìóëàì, ñ ðåçóëüòàòàìè
ýêñïåðèìåíòà íå ïðåâûøàåò 3 äÁÀ, ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü õîðîøåé ñõîäèìîñòüþ [15].
Ïðè ýòîì ñõîäèìîñòü ðàñ÷åòîâ ïî ÃÎÑÒ 31295.2 ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà íàìíîãî
íèæå: ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûì è ðàñ÷åòíûì ïóòåì,
äîñòèãàåò 15 äÁÀ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ðàñ÷åò ïî ïðåäëàãàåìûì ôîðìóëàì
ÿâëÿåòñÿ áîëåå òî÷íûì, ÷åì ðàñ÷åò ïî ÃÎÑÒ.

Çàêëþ÷åíèå

Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè
ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè íå ó÷èòûâàþò òàêèå
âàæíûå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå òèï çàñòðîéêè, êàê îòíîøåíèå äëèí ñòîðîí çäàíèé
è âûñîòó çàñòðîéêè. Áûëè íàéäåíû çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû çàòóõàíèÿ çâóêà â çàñòðîéêå
îò îòíîøåíèé äëèí ñòîðîí çäàíèé è îòíîøåíèé ïðîñâåòîâ ìåæäó çäàíèÿìè ê îáùåé
äëèíå ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà.

Íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì, áûë íàéäåí
êîýôôèöèåíò, ñâÿçûâàþùèé äâà ýòèõ ïàðàìåòðà, à òàêæå îïðåäåëåíà êîððåêöèÿ,
çàâèñÿùàÿ îò øåðîõîâàòîñòè çàñòðîéêè.

Ïðåäñòàâëåííûå â äàííîé ñòàòüå íîâûå ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü
ðàñ÷åòû óðîâíåé çâóêà íà òåððèòîðèè ãîðîäñêîé æèëîé çàñòðîéêè è èìåþò ëó÷øóþ
ñõîäèìîñòü ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà, ÷åì ñóùåñòâóþùèå ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè.
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