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Àííîòàöèÿ

Ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ èíôîðìàöèÿ, î ïðîáëåìå àâòîòðàíñïîðòíîãî øóìà. Ðàññìîòðåí âîïðîñ

ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê âûáîðà àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, äàíà èõ îöåíêà.

Âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå, î íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà íåîäíîðîäíîñòè àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ïî ïîëîñàì.

Ïðåäëîæåíî ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì àêñèîì è òåîðåì ñòàòèêè, î ïåðåõîäå îò

ðàñïðåäåë¼ííîé íàãðóçêè, â íàøåì ñëó÷àå çâóêîâîé ýíåðãèè, ê ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëå, â íàøåì ñëó÷àå

àêóñòè÷åñêîìó öåíòðó. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíà ôîðìóëà, ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëèòü àêóñòè÷åñêèé öåíòð

àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà. Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïîäòâåðäèâøèå ñõîäèìîñòü

ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêè ñ ýêñïåðèìåíòîì. Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà, ïðèìåíèìà, êàê ê ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ

èçìåðåíèé, òàê è â êîìáèíàöèè ñ ñóùåñòâóþùèìè ðàñ÷åòíûìè ìåòîäèêàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: øóì, àâòîòðàíñïîðò, øóì àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, ðàñ÷¼ò øóìà, çâóêîâîå

ïîëå, àêóñòè÷åñêèé öåíòð.

The problem of choosing the acoustic center of the tra�c �ow
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Abstract

Provides general information about vehicle noise issues. A sharp question about the methods of

choosing the acoustic center of the tra�c �ow, their assessment is given. An assumption has been made about

the need to take into account the heterogeneity of the tra�c �ow along the lanes. A solution to the problem

is provided using the axiom and obtaining statics, about the transition from a distributed load, in our case,

sound energy, to a concentrated force, in our case, an acoustic center. As a result, a formula was obtained that

makes it possible to determine the acoustic center of the tra�c �ow. Experimental studies have been carried

out, which con�rmed the convergence of the calculation method with experiment. The proposed methodology

is applied both to the results of natural measurements and in connection with existing calculation methods.
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Ââåäåíèå

Øóì ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì ôàêòîðîì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû, êîòîðûé îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà çäîðîâüå è áëàãîïîëó÷èå êàê ëþäåé, òàê
è æèâîòíûõ. Õîòÿ èñòî÷íèêàìè àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ ìíîãèå âèäû
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè èñòî÷íèêàìè ÿâëÿþòñÿ
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, âêëþ÷àþùèå àâòîìîáèëüíûé, æåëåçíîäîðîæíûé è àâèàöèîííûé
òðàíñïîðò.

Â ðåçóëüòàòå, øóì, ñîçäàâàåìûé òðàíñïîðòîì (àâòîìîáèëüíûé, æåëåçíîäîðîæíûé,
àâèàöèîííûé), ñ÷èòàåòñÿ âòîðîé ïî çíà÷èìîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé äëÿ çäîðîâüÿ â
Åâðîïå è ñòîèò ïîñëå çàãðÿçíåíèÿ ìåëêîäèñïåðñíûìè òâåðäûìè ÷àñòèöàìè [1].

Êîëè÷åñòâî ëþäåé, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ øóìà, ôîðìèðóåìîãî
àâòîòðàíñïîðòíûì ïîòîêîì, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî ëþäåé, ïîäâåðãàþùèõñÿ
âîçäåéñòâèþ øóìà îò æåëåçíîäîðîæíûõ, àâèàöèîííûõ è ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ.
Ýòî ñâÿçàíî ñ ïðîòÿæåííîñòüþ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñåòåé, êîòîðûå áîëüøå, ÷åì ñåòè
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ øóìà [2].

1. Ïðîáëåìà âûáîðà àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà

Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùåé íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè, àêóñòè÷åñêèé öåíòð
àâòîäîðîãè, âíå çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïðîåçæèõ ÷àñòåé, ïðèíèìàåòñÿ íà îñè
áëèæàéøåé ê êðàþ äîðîãè ïîëîñå äâèæåíèÿ [3,4]. Äàííûé âàðèàíò ðàñïîëîæåíèÿ
àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà ïðèåìëåì, íî íå âñåãäà òî÷åí äàæå ïðè ðàñ÷åòå àêóñòè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ áåç ó÷åòà øóìîçàùèòíîãî ýêðàíà. Â ñëó÷àå ðàñ÷åòà ñ ó÷åòîì øóìîçàùèòíîãî
ýêðàíà, çà àêóñòè÷åñêèé öåíòð ïðèíèìàþò áëèæàéøóþ, äàëüíþþ ïîëîñó äâèæåíèÿ èëè
ïîëîñó, íà óñìîòðåíèå ïðîåêòèðîâùèêà. Äàííûå âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî
öåíòðà äàþò áîëüøîå ðàñõîæäåíèå îòíîñèòåëüíî ðåàëüíîé êàðòèíû [6]. Ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî êîððåêòíûé âûáîð àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà, äëÿ àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, âëèÿåò
íà ðåçóëüòàòû îöåíêè àêóñòè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè. Ê ïðèìåðó,
â ñëó÷àå ñâîáîäíîãî ïîëÿ, âûáîð àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà ïîâëèÿåò íà ðàññòîÿíèå,
ó÷èòûâàåìîå ïðè îöåíêå äèâåðãåíöèè îò èñòî÷íèêà äî ïðèåìíèêà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
ñêàæåòñÿ íà êîððåêòíîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îöåíêè. Àíàëîãè÷íî, â ñëó÷àå
íàëè÷èÿ ïðåïÿòñòâèÿ ìåæäó èñòî÷íèêîì è ïðèåìíèêîì, ðàñïîëîæåíèå àêóñòè÷åñêîãî
öåíòðà áóäåò âëèÿòü íà óãîë äèôðàêöèè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîâëèÿåò íà ïîëó÷åííóþ
îöåíêó. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âûáîð àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà, èñõîäÿ èç õàðàêòåðèñòèê
àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, ïîçâîëèò óâåëè÷èòü òî÷íîñòü è êîððåêòíîñòü ðàñ÷åòîâ, ïî
îöåíêå àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

2. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà àâòîòðàíñïîðòíîãî

ïîòîêà

Ïðåäëîæåíî ðåøåíèå ïî óòî÷íåíèþ àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà àâòîòðàíñïîðòíîãî
ïîòîêà.

Ïðèíèìàþòñÿ ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ:

- ðàñ÷åòíóþ ýíåðãèþ îò êàæäîé èç ïîëîñ äâèæåíèÿ âîçìîæíî îöåíèòü
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà;

- ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè íàä äîðîæíûì ïîëîòíîì ïðèíèìàåòñÿ äëÿ êàæäîé èç
ïîëîñ, êàê óñëîâíàÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ ôèãóðà ñ âûñîòîé â âèäå óðîâíÿ çâóêà (èëè çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ) è øèðèíîé ðàâíîé øèðèíå ïîëîñû äâèæåíèÿ;

- àêóñòè÷åñêèé öåíòð ïðèíèìàåòñÿ, êàê òî÷êà ñîñðåäîòî÷åíèÿ ñèëû;
- çâóêîâàÿ ýíåðãèÿ ðàñïðåäåëåíà âäîëü êàæäîé ïîëîñû äâèæåíèÿ ðàâíîìåðíî
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äëÿ âñåãî ó÷àñòêà äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà;
- âûñîòà èñòî÷íèêà øóìà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà íåèçìåííà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäèêó ïî
îïðåäåëåíèþ òî÷êè ñîñðåäîòî÷åíèÿ ñèëû, èñïîëüçóåìóþ â àêñèîìàõ è òåîðåìàõ ñòàòèêè.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ñïîñîá ïåðåõîäà îò ðàñïðåäåë¼ííîé íàãðóçêè, â íàøåì
ñëó÷àå çâóêîâîé ýíåðãèè, ê ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëå, â íàøåì ñëó÷àå àêóñòè÷åñêîìó öåíòðó.

Ïëîñêàÿ ñèñòåìà ðàñïðåäåëåííûõ ñèë õàðàêòåðèçóåòñÿ åå èíòåíñèâíîñòüþ q, ò. å.
çíà÷åíèåì ñèëû, ïðèõîäÿùåéñÿ íà åäèíèöó äëèíû íàãðóæåííîãî îòðåçêà.

Ñàìûé ïðîñòîé ñëó÷àé � ýòî ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè. Â ýòîì
ñëó÷àå, öåíòð ñîñðåäîòî÷åíèÿ ñèë ðàñïîëîæèòñÿ íà ñåðåäèíå îòðåçêà ïðèëîæåíèÿ ñèë
(Ðèñóíîê 1) [5].

Ðèñ. 1. Ýïþðà ðàñïðåäåëåíèÿ ñèë ïðîñòîé ñëó÷àé

Ïðè äàííîì òèïå ðàñ÷åòà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííóþ ñèëó ìîæíî çàìåíèòü
ðàâíîäåéñòâóþùåé Q. Ïî ìîäóëþ ðàâíóþ:

Q = lq

Ñëåäóþùèé âàðèàíò ðàñïðåäåëåíèÿ ñèëû, âäîëü îòðåçêà ïî ëèíåéíîìó çàêîíó.
Äëÿ ýòèõ ñèë èíòåíñèâíîñòü q ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ïåðåìåííîé, ðàñòóùåé îò íóëÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ qmax. Ðàâíîäåéñòâóþùàÿ Q òàêèõ ñèë îïðåäåëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî
ðàâíîäåéñòâóþùåé ñèë òÿæåñòè, äåéñòâóþùèõ íà îäíîðîäíóþ òðåóãîëüíóþ ïëàñòèíó
ABC [5]. Òàê êàê âåñ îäíîðîäíîé ïëàñòèíû ïðîïîðöèîíàëåí åå ïëîùàäè, òî ïî ìîäóëþ:

Q = 0,5lqmax

Ïðèëîæåíèå ñèëû Q îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 1/3 îò ñòîðîíû BC
òðåóãîëüíèêà ABC.

Ðèñ. 2. Ýïþðà ðàñïðåäåëåíèÿ ñèë âäîëü îòðåçêà ïî ëèíåéíîìó çàêîíó
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Äëÿ ñèë, ðàñïðåäåëåííûõ âäîëü îòðåçêà ïî ïðîèçâîëüíîìó çàêîíó, öåíòðîì
ñîñðåäîòî÷åíèÿ ñèë áóäåò ÿâëÿòüñÿ öåíòð ìàññû (öåíòð òÿæåñòè) ýòîé ôèãóðû [5]
(Ðèñóíîê 3).

Ðèñ. 3. Ýïþðà ðàñïðåäåëåíèÿ ñèë ïðîèçâîëüíîå ðàñïðåäåëåíèå

Â äàííîì ñëó÷àå ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñèëà Q áóäåò ðàâíÿòüñÿ ñóììå âñåõ
ïðèëîæåííûõ ê ïëàñòèíå ñèë.

Ñ ó÷¼òîì äîïóùåíèÿ, ÷òî ýíåðãèÿ ðàñïðåäåëåíà âäîëü êàæäîé ïîëîñû äâèæåíèÿ
ðàâíîìåðíî äëÿ âñåãî ó÷àñòêà äâèæåíèÿ, äëÿ ñëó÷àÿ ïðîèçâîëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ýíåðãèè íàä äîðîæíûì ïîëîòíîì, â ðàñ÷åò ïðèíèìàåòñÿ ïëîñêàÿ îãðàíè÷åííàÿ ôèãóðà ñ
àêóñòè÷åñêèì öåíòðîì â öåíòðå òÿæåñòè ôèãóðû ïðîèçâîëüíîé ôîðìû.

Öåíòð òÿæåñòè ïëîñêîé îãðàíè÷åííîé ôèãóðû ïðîèçâîëüíîé ôîðìû îïðåäåëÿåòñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîéíîãî èíòåãðàëà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû
öåíòðà òÿæåñòè ôèãóðû, íî òàê êàê íàìè ïðèíÿòî äîïóùåíèå î íåèçìåííîñòè
âûñîòû àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
òîëüêî êîîðäèíàòó öåíòðà òÿæåñòè ïî îñè X, ò.å. ïî ãîðèçîíòàëè âäîëü äîðîæíîãî
ïîëîòíà.

Öåíòð òÿæåñòè ïî îñè X ïëîñêîé îäíîðîäíîé îãðàíè÷åííîé ôèãóðû îïðåäåëÿåòñÿ
ñîãëàñíî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

x0 =

∫∫
D
xdxdy∫∫

D
dxdy

, (1)

x0 =

∫∫
D
xdxdy

S
, (2)

ãäå S � ïëîùàäü îáëàñòè ôèãóðû.
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Ðèñ. 4. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà öåíòðà òÿæåñòè (àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà) íàä ïðîåçæåé ÷àñòüþ

ãäå, X i
0 - ðàññòîÿíèå îò êðàÿ äîðîãè äî íà÷àëà ïîëîñû äâèæåíèÿ, ì; dïîë - øèðèíà

ïîëîñû äâèæåíèÿ, ì; Pi � ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå çâóêîâîãî äàâëåíèÿ îò ïîëîñû
äâèæåíèÿ, Ïà.

Âûïîëíèì âûâîä ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà
àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà èç ô. (1) è (2):

XÀÖ =

∑n
i=1

∫ Pi

0
dy

∫ xi
0+dïîë

xi
0

xdx

S
, (3)

ãäå n � ÷èñëî ïîëîñ äâèæåíèÿ; Pi � ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ îò ïîëîñû äâèæåíèÿ, Ïà; X i

0 - ðàññòîÿíèå îò êðàÿ äîðîãè äî íà÷àëà ïîëîñû
äâèæåíèÿ, ì; dïîë - øèðèíà ïîëîñû äâèæåíèÿ, ì; S - ïëîùàäü èñêîìîé ôèãóðû.

Ðàññìîòðèì ðåøåíèå êàæäîãî èç èíòåãðàëîâ ðàçäåëüíî:∫ xi
0+dïîë

xi
0

xdx =
(xi

0 + dïîë)
2 − xi

0
2

2
, (4)

∫ Pi

0

dy = Pi, (5)

Ïëîùàäü èñêîìîé ôèãóðû áóäåò ðàâíÿòüñÿ:

S = dïîë

n∑
i=1

Pi, (6)

Ïîäñòàâèâ (4) - (6) â (3) ïîëó÷èì ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:

XÀÖ =

∑n
i=1((Pi(x

i
0 + dïîë)

2 − xi
0
2
)/2)

dïîë
∑n

i=1 Pi

, (7)

ãäå: Pi = P010
Li
20 ; Li- óðîâåíü çâóêà (óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ) äëÿ i-îé ïîëîñû

äâèæåíèÿ; P0 = 2 · 10−5, Ïà � íóëåâîé ïîðîã ñëûøèìîñòè.

Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà àêóñòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ðàñïðåäåëåíà ðàâíîìåðíî èëè ïî
ëèíåéíîìó çàêîíó, èëè ïî ñâîåìó õàðàêòåðó áëèçêà ê äàííûì ðàñïðåäåëåíèÿì,
äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà
ñòàíäàðòíûõ ïîëîæåíèé öåíòðîâ ìàññ (Ðèñóíîê 1,2).
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3. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ íàä

äîðîæíûì ïîëîòíîì

Äëÿ îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ íàä äîðîæíûì ïîëîòíîì
íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèå íåïîñðåäñòâåííî íàä êàæäîé èç ïîëîñ äâèæåíèÿ.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïðÿìûõ ó÷àñòêàõ äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà ñî
ñòàáèëèçèðîâàâøåéñÿ ñêîðîñòüþ ïîòîêà, ïî êàæäîé èç ïîëîñ äâèæåíèÿ, íà óäàëåíèè
áîëåå 300 ì îò ïåðåñå÷åíèé àâòîäîðîã, ðàçâÿçîê, ñúåçäîâ è îñòàíîâî÷íûõ ïóíêòîâ.
Ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè äîðîæíîãî ïîëîòíà áûëè ÷èñòûìè è ñóõèìè.

Îöåíèâàëñÿ õàðàêòåðíûé äëÿ àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, êàê íåïîñòîÿííîãî
èñòî÷íèêà øóìà, ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü çâóêà, äÁÀ.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïåðèîä îòñóòñòâèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, òóìàíà è
ñêîðîñòè âåòðà ìåíåå 5 ì/ñ.

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ èçìåðåíèé îñü ìèêðîôîíà áûëà ñîðèåíòèðîâàíà
â ñòîðîíó ïîòîêà òðàíñïîðòà è ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîëîòíó äîðîãè.

Â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòðàæåíèÿ è ýêðàíèðîâàíèÿ çâóêà îïåðàòîðîì,
ðàññòîÿíèå îò ìèêðîôîíà äî îïåðàòîðà ñîñòàâëÿëî íå ìåíåå 0,5 ì, ïðè ýòîì òàêæå
ïðåäîòâðàùàëîñü íàõîæäåíèå ëþáûõ îáúåêòîâ ìåæäó èñòî÷íèêîì øóìà è ìèêðîôîíîì.

Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé îöåíèâàëîñü ôîíîâîå âëèÿíèå íà øóìîâóþ
õàðàêòåðèñòèêó ñîñåäíèõ ïîëîñ äâèæåíèÿ. Ïðè ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêå ôîíîâûå óðîâíè
èñêëþ÷àëèñü, äëÿ ïîëó÷åíèÿ øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè íåïîñðåäñòâåííî èçìåðÿåìîé
ïîëîñû.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü øóìîìåðàìè 1-ãî êëàññà òî÷íîñòè, èìåþùèìè
ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå. Êàëèáðîâêà ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëàñü äî è ïîñëå
êàæäîé ñåðèè èçìåðåíèé.

Â ïåðèîä èçìåðåíèé, ïàðàëëåëüíî ñ àêóñòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé, ôèêñèðîâàëèñü
ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ïîòîê, âêëþ÷àþùèå èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ, ñîñòàâ
ïîòîêà, ñêîðîñòíîé ðåæèì.

Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëè âûáðàíû íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ
ãîðîäñêèõ è ôåäåðàëüíûõ äîðîã îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ.

Ãîðîäñêèå äîðîãè

Ïðîñïåêò Èñïûòàòåëåé (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

4 ïîëîñû äâèæåíèÿ íà ïðîåçæóþ ÷àñòü.

Ðèñ. 5. Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé (ïð. Èñïûòàòåëåé. ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)
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Âûáîðãñêàÿ íàáåðåæíàÿ (Êàíòåìèðîâñêèé ìîñò)

3 ïîëîñû äâèæåíèÿ íà ïðîåçæóþ ÷àñòü.

Ðèñ. 6. Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé (Âûáîðãñêàÿ íàá./ Êàíòåìèðîâñêèé ìîñò)

Ôåäåðàëüíûå äîðîãè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ

Ó÷àñòîê êîëüöåâîé àâòîäîðîãè Ñàíêò-Ïåòåðáóðã (ÊÀÄ) ïîä Ëåíèíãðàäñêîé óë.

3 ïîëîñû äâèæåíèÿ íà ïðîåçæóþ ÷àñòü.

Ðèñ. 7. Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé (ÊÀÄ. Ëåíèíãðàäñêàÿ óë.)

4. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è

ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêè

Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè, áûëè
ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â Òàáëèöå 1. Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì,
ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííîé â ñòàòüå ìåòîäèêå, â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è
ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ïî ñóùåñòâóþùèì ìåòîäèêàì îïðåäåëåíèÿ øóìîâîé
õàðàêòåðèñòèêè, áûë îïðåäåëåí àêóñòè÷åñêèé öåíòð àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà.
Â ðàñ÷åò ïðèíÿòà ìåòîäèêà èç ÑÏ 276.1325800.2016, òàê êàê, ñîãëàñíî ðàáîòå [7]
íàèáîëüøóþ ñõîäèìîñòü ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîêàçàëè äâå ìåòîäèêè:
ïî ôîðìóëå (7) èç ÑÏ 276.1325800.2016 è ïî ôîðìóëå, ïðåäñòàâëåííîé â êíèãå ¾Çàùèòà
îò øóìà â ãðàäîñòðîèòåëüñòâå. Ñïðàâî÷íèê ïðîåêòèðîâùèêà¿ Îñèïîâà Ã.Ë. [8], íî äàæå
ýòè ìåòîäèêè äàþò çàâûøåííûå óðîâíè è ðàñõîæäåíèå ñ íàòóðíûìè èçìåðåíèÿìè
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äî 8-10 äÁÀ. Ïðè äàëüíåéøåì ðàñ÷åòå ïðèíÿòî, ÷òî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ èçìåíÿþùèõñÿ
ïàðàìåòðîâ àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, íà ñóììàðíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðîïîðöèîíàëüíî
ñîõðàíÿåòñÿ.

Òàáëèöà 1

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêè

Îáúåêò
èññëåäîâàíèÿ

Ïîëîñà
äâèæåíèÿ

Ëåã-îé
à.ò., à/÷

Ãðó-îé
à.ò., à/÷

Ñê.,
êì/÷

Èçìåðåííûå
Lýêâ, äÁÀ

Xàö,

ì.

Ðàñ÷åòíûå
Lýêâ,
äÁÀ

Xàö, ì.

1 680 20 67 75 72

Âûáîðãñêàÿ íàá. 2 640 60 72 74 5,3 74 5,7

3 660 40 70 75 73

1 440 0 58 73 70

ïð. Èñïûòàòåëåé 2 560 40 58 73 6,9 71 7,1

3 680 20 59 73 72

4 460 20 61 72 70

1 6680 5660 81 80 88

ÊÀÄ. 2 10860 5480 91 84 6,5 89 6,3

Ëåíèíãðàäñêàÿ óë. 3 10220 100 99 79 85

4 3700 0 90 74 80

Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííîé â
ñòàòüå ìåòîäèêè, íåçíà÷èòåëüíîå ðàñõîæäåíèå â ðàñïîëîæåíèè àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà,
íå áîëåå 20 ñì, ïîëó÷åííîå ïî ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ èçìåðåíèé è ïî ðåçóëüòàòàì
èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ðàñ÷åòíûõ ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè
àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà. Ïðè ýòîì ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî òàêæå ïîäòâåðäèëàñü
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè, ïðåäëîæåííîé â ñòàòüå, êàê ê ðåçóëüòàòàì
íàòóðíûõ èçìåðåíèé, òàê è â êîìáèíàöèè ñ ñóùåñòâóþùèìè ðàñ÷åòíûìè ìåòîäèêàìè.

Çàêëþ÷åíèå

Â ðåçóëüòàòå ðÿäà ïðåîáðàçîâàíèé, áûëà ïîëó÷åíà ôîðìóëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, ó÷èòûâàþùàÿ ðàñïðåäåëåíèå
àêóñòè÷åñêîé ýíåðãèè ïî êàæäîé èç ïîëîñ äâèæåíèÿ, à òàêæå èõ øèðèíó.

Ðàñ÷åòíàÿ ìåòîäèêà, ïðåäëîæåííàÿ â ñòàòüå, ìîæåò áûòü âíåäðåíà â íîðìàòèâíóþ
äîêóìåíòàöèþ ïî îöåíêå âîçäåéñòâèÿ àâòîòðàíñïîðòíîãî øóìà, ñ öåëüþ ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû âûáîðà àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ
ðåçóëüòàòàìè ñðàâíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ðàñ÷åòíûõ ìåòîäèê.

Ìåòîäèêà, ïðåäëîæåííàÿ â ñòàòüå, ïðèìåíèìà, êàê ê ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ
èçìåðåíèé, òàê è â êîìáèíàöèè ñ ñóùåñòâóþùèìè ðàñ÷åòíûìè ìåòîäèêàìè.

Â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âîïðîñ ðàñïðåäåëåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà
ïî ïîëîñàì äâèæåíèÿ, èõ ñîñòàâà è ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, ïî êàæäîé èç íèõ.
Ó÷¼ò ðåàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêà ïî ïîëîñàì è èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîé
ôîðìóëû ìîæåò ïîçâîëèòü ïðèáëèçèòü ðàñ÷åòíûå ìîäåëè øóìà àâòîòðàíñïîðòíîãî
ïîòîêà ê ðåàëüíîé êàðòèíå è äàòü ëó÷øóþ îöåíêó âîçäåéñòâèÿ àâòîòðàíñïîðòíîãî
ïîòîêà è ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòèðóåìûõ øóìîçàùèòíûõ êîíñòðóêöèé, ðàñïîëàãàåìûõ ó
àâòîäîðîã.
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