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Àííîòàöèÿ

Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèîííîãî èñïîëíåíèÿ îáñëóæèâàþùåãî æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà

ïðåäïîëàãàþò íàëè÷èå èñòî÷íèêîâ øóìà âíóòðè êàáèíû îïåðàòîðà è ïàññàæèðñêîãî ñàëîíà, â ñâÿçè ñ ÷åì

óâåëè÷èâàåòñÿ íåãàòèâíîå äåéñòâèå ýòîãî ôèçè÷åñêîãî ôàêòîðà íà ðàáîòíèêîâ. Ïîìèìî àêóñòè÷åñêîãî

âîçäåéñòâèÿ, ñèëîâûå óñòàíîâêè ïîâûøåííîé ìîùíîñòè ñïîñîáíû âëèÿòü íà âíóòðåííèå êîíñòðóêöèè

òðàíñïîðòà, ÷òî íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà âèáðîàêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ðàáî÷èõ ìåñò. Â äàííîé

ñòàòüå ïðèâåäåí ðàñ÷åò îæèäàåìûõ óðîâíåé øóìà â ìàøèííûõ îòäåëåíèÿõ è ïàññàæèðñêèõ ñàëîíàõ

äðåçèí (àâòîìîòðèñ). Òàêæå ïðåäëîæåí ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé è âûáîð ìàòåðèàëîâ äëÿ ñíèæåíèÿ øóìà

íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ìàøèíèñòîâ è âíóòðè ðàññìàòðèâàåìîãî æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà. Îïèñàíû

ìåòîäû ñíèæåíèÿ øóìà, èñõîäÿ èç êîíñòðóêöèîííûõ îñîáåííîñòåé ñðåäñòâ ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà, òàêèõ

êàê äðåçèíà ÀÑ-1À è àâòîìîòðèñà ÀÑÃ-30Ï.
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Abstract

Sources of noise are located inside an operator's cabin and a passenger compartment because of the

design features of the service railway transport; the negative e�ect of this physical factor on worker's increases. In

addition to acoustic impact, high-power propulsion can a�ect the internal structures of vehicles, which negatively

a�ects the vibroacoustic parameters of workplaces. This article provides a calculation of the expected noise

levels in the engine rooms and passenger compartments of railcars (handcar). Also proposed is the calculation of

structures and the choice of materials to reduce noise at the workplaces of machinists and inside the considered

railway transport. Methods for reducing noise are described based on the design features of rail vehicles, such

as the AS-1A railcar and the ASG-30P handcar.
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Ââåäåíèå

Ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ïðîôåññèé, â êîòîðûõ øóì ÿâëÿåòñÿ íåóñòðàíèìûì
âðåäíûì ôàêòîðîì, è çàáîëåâàåìîñòü îðãàíà ñëóõà ó ëèö, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ
ïîâûøåííûõ óðîâíåé øóìà, äîñòàòî÷íî âåëèêà. Ñóäÿ ïî Îò÷åòó ãëàâíîãî âíåøòàòíîãî
ñïåöèàëèñòà ïðîôïàòîëîãà Ìèíçäðàâà Ðîññèè çà 2019 ãîä [1], â çàâèñèìîñòè îò âðåäíûõ
ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâåííîé ñðåäû, ïðîôåññèîíàëüíûå çàáîëåâàíèÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà ïåðâîì ìåñòå ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïàòîëîãèÿ âñëåäñòâèå
÷ðåçìåðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì ðàáîòíèêîâ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, è ñîñòàâëÿåò 53,15 %. Âòîðîå ìåñòî çà ïðîôåññèîíàëüíîé
ïàòîëîãèåé ñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ ôèçè÷åñêèõ ïåðåãðóçîê è ïåðåíàïðÿæåíèÿ îòäåëüíûõ
îðãàíîâ è ñèñòåì - 23,71%. Òðåòüå è ÷åòâåðòîå ìåñòà ñîîòâåòñòâåííî - âîçäåéñòâèå
ïðîìûøëåííûõ àýðîçîëåé - 17,11 % è çàáîëåâàíèÿ, âûçâàííûå õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè
- 6 %.

Ñîâðåìåííûå òðàíñïîðòíûå ìàøèíû, è â îñîáåííîñòè ïóòåâûå, îñíàùåíû
âèáðîàêòèâíûìè îðãàíàìè è ñèëîâûìè óñòàíîâêàìè ïîâûøåííîé ìîùíîñòè. Ýòî
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íî íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ
íà âèáðîàêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ðàáî÷èõ ìåñò, â ïåðâóþ î÷åðåäü ìàøèíèñòîâ,
à òàêæå ëîêîìîòèâíûõ áðèãàä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïîëíåí áîëüøîé êîìïëåêñ
èññëåäîâàíèé âèáðîàêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïóòåâûõ, äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí
è ëîêîìîòèâîâ [2-9]. Â ïîëíîé ìåðå ýòî îòíîñèòñÿ è ê àâòîìîòðèñàì, è ê äðåçèíàì.
Îäíàêî, â äàííûõ ìàøèíàõ èñïîëüçóåòñÿ âíóòðåííèå èñòî÷íèêè øóìà òàêèå êàê äâèãàòåëü
è êîìïðåññîð, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè èçëó÷àåìîãî øóìà. Ïîýòîìó
öåëü èññëåäîâàíèé, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â äàííîé ñòàòüå, çàêëþ÷àåòñÿ
â àíàëèçå ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ çâóêîâîãî ïîëÿ âíóòðè êóçîâíûõ êîíñòðóêöèé,
ñîçäàâàåìîãî çâóêîâûì èçëó÷åíèåì âûøåóêàçàííûõ âíóòðåííèõ èñòî÷íèêîâ.

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû àâòîìîòðèñà ÀÑÃ-30Ï è
äðåçèíà ÀÑ-1À (ðèñ. 1 è 2). ÀÑÃ-30Ï - äèçåëüíàÿ àâòîìîòðèñà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äâå äâóõâîñòíûå òåëåæêè. Ñàìîõîäíûé ýêèïàæ íà ðåëüñîâîì õîäó, íà êîòîðîì
óñòàíîâëåíû êàáèíà ìàøèíèñòà è ïîìîùíèêà, à òàêæå ìîäóëü äëÿ ñëóæåáíîãî ïåðñîíàëà
è äîïîëíèòåëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
ðàáî÷àÿ ìàññà 56 ò., êîíñòðóêöèîííàÿ 45 ò. Êîíñòðóêöèîííàÿ ñêîðîñòü 90 êì/÷. Äëèíà
àâòîìîòðèñû 18 ì. Òèï äâèãàòåëÿ - äèçåëüíûé V8 ßÌÇ-238Ä. Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 243
êÂò. Äèàìåòð êîëåñ 710 +15 ìì. Îáîðóäîâàíà ñëóæåáíûì ïàññàæèðñêèì ñàëîíîì íà 20
ñèäÿ÷èõ ìåñò. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äðåçèíû ÀÑ-1À: âåñ 10 ò., ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü
40 êì/÷, ìîùíîñòü áåíçèíîâîãî äâèãàòåëÿ 50 êÂò. Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñëóæåáíûõ ïîåçäîê
è äîñòàâêè ðåìîíòíûõ áðèãàä ê ìåñòó ðàáîòû.



Âàñèëüåâà Â.Ê.
Òåîðåòè÷åñêàÿ îöåíêà ñïåêòðîâ âîçäóøíîé ñîñòàâëÿþùåé øóìà íà ïðèìåðå

äðåçèíû ÀÑ-1À è àâòîìîòðèñû ÀÑÃ-30Ï 54

Ðèñ. 1. Àâòîìîòðèñà ÀÑÃ-30Ï

Ðèñ. 2. Äðåçèíà ÀÑ-1À

Êîìïîíîâêè êóçîâíûõ êîíñòðóêöèé àâòîìîòðèñ è äðåçèí ïîçâîëÿþò ïîäîéòè ê
ðàñ÷åòó óðîâíåé âîçäóøíîé ñîñòàâëÿþùåé øóìà è âûáîðà èíæåíåðíûõ ðåøåíèé äëÿ
äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíûõ ñïåêòðîâ, ôàêòè÷åñêè ñ åäèíûõ ïîçèöèé. Ðàçëè÷èÿ êîìïîíîâîê
çàêëþ÷àþòñÿ òîëüêî â êîëè÷åñòâå ñåêöèé ó àâòîìîòðèñ è äðåçèí. Êóçîâ àâòîìîòðèñû
ðàçäåëåí íà 5 ñåêöèé, à äðåçèíû íà 2 ñåêöèè. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè âíóòðåííåãî
âîçäóøíîãî øóìà ÿâëÿþòñÿ - äâèãàòåëü ó äðåçèíû, à ó àâòîìîòðèñû - äâèãàòåëü è
êîìïðåññîð (ðèñ. 3).
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Ðèñ. 3. Êîìïîíîâêà êóçîâîâ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ:
à) àâòîìîòðèñà ÀÑÃ-30Ï; á) äðåçèíà ÀÑ-1À

Âíóòðåííåå ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ æåëåçíîäîðîæíîãî âàãîíà (ðèñ.3): 1,5,6,8 -
ðàáî÷åå ìåñòî â êàáèíå ìàøèíèñòà, 2 - òàìáóð ìàøèíèñòà, 3 - ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû:
øêàô àïïàðàòîâ êîíòðîëÿ, áûòîâîé õîëîäèëüíèê, èíñòðóìåíòàëüíûé øêàô, øêàô äëÿ
îäåæäû, óñòàíîâêà ïîæàðîòóøåíèÿ è øêàô àâòîìàòè÷åñêîé ëîêîìîòèâíîé ñèãíàëèçàöèè,
4,7 - ñàëîí ïàññàæèðñêèé.

1. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà îæèäàåìûõ óðîâíåé øóìà â ìàøèííûõ

îòäåëåíèÿõ è ïàññàæèðñêèõ ñàëîíàõ äðåçèí

Âûðàæåíèå óðîâíåé øóìà äëÿ ìàøèííûõ îòäåëåíèé è ñàëîíà ïàññàæèðîâ äðåçèíû
ïîëó÷åíî ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé êîìïîíîâêè èñòî÷íèêîâ øóìà íà îñíîâå äàííûõ ðàáîò
[10,11]:

L1 = Lp + 20lgSi + 10lg

(
0,04

r2
+

1− ᾱ1∑
α1iS1i

)
(1)

ãäå Si - ïëîùàäü èñòî÷íèêà øóìà, ì2; Lp - óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, ñîçäàâàåìûå
ñèëîâîé óñòàíîâêîé â ñåêöèè, äÁ; èíäåêñ 1 îòíîñèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ê îòñåêó
ñèëîâîé óñòàíîâêè; r - ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà øóìà äî ðàñ÷åòíîé òî÷êè, ì; αi è
ᾱ - êîýôôèöèåíòû çâóêîïîãëîùåíèÿ è ñðåäíèé êîýôôèöèåíò, ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ ðàáî÷èõ ìåñò ìàøèíèñòîâ ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ çàâèñèìîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ
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îïðåäåëèòü óðîâíè ñîçäàâàåìîãî øóìà:

L2 = Lp + 20lgSi + 10lg

(
0,04

r2
+

1− ᾱ1∑
α1iS1i

)
− ÇÈ + 10lg

4Ψ2S

B
(2)

ãäå S - ïëîùàäü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñàëîíà, ì2; ÇÈ - çâóêîèçîëÿöèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
êîíñòðóêöèè, äÁ; Ψ2 - êîýôôèöèåíò äèôôóçíîñòè ñàëîíà äðåçèíû (àâòîìîòðèñû); B -
ïîñòîÿííàÿ ñàëîíà àâòîìîòðèñû (äðåçèíû).

Êîýôôèöèåíò äèôôóçíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ψ = 1− 0,3
B

S
ïðè

B

S
≤ 1,5;

Ψ = 0,55 ïðè
B

S
> 1,5.

Äëÿ êóçîâîâ õàðàêòåðíî ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå r
lmax
≥ 3 (lmax - ìàêñèìàëüíûé

ðàçìåð èñòî÷íèêà øóìà, ì):

Ψ =
S∑ − 1,3

∑6
i=1 α

f
i Si

S∑ −∑6
i=1 α

f
i Si

. (3)

Ïîñòîÿííàÿ ñàëîíà îïðåäåëÿåòñÿ çàâèñèìîñòÿìè [10]:

B =

∑
αfi S

1− ᾱf
; ᾱf =

∑
αfi Si
S

; (4)

ãäå αfi è ᾱf - ÷àñòîòíî-çàâèñèìûå è ñðåäíèå êîýôôèöèåíòû çâóêîïîãëîùåíèÿ,
ñîîòâåòñòâåííî.

2. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèé äëÿ ñíèæåíèÿ øóìà â ìàøèííûõ

îòäåëåíèÿõ è ïàññàæèðñêèõ ñàëîíàõ äðåçèí

Ðàöèîíàëüíûé âûáîð êîíñòðóêöèè ñíèæåíèÿ øóìà îò âîçäåéñòâèÿ âíóòðåííèõ
èñòî÷íèêîâ îñíîâàí íà ðàçáèåíèè êóçîâíîé êîíñòðóêöèè íà îòäåëüíûå ýëåìåíòû [12],
÷òî ìîæåò äîïóñòèòü èñïîëüçîâàíèå îäíîòèïíûõ çâóêîïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîçèöèé êóçîâà:

1. Îñíîâàíèå êóçîâà (S1,α
f
1).

2. Âåðõíÿÿ ïëàñòèíà (S2,α
f
2).

2. Ëîáîâàÿ ïàíåëü êóçîâà (S3,α
f
3).

2. Ôðîíòàëüíàÿ, ïðîòèâîïîëîæíàÿ è ëåâàÿ ïàíåëè êóçîâà (ñîîòâåòñòâåííî
S4,α

f
4 ;S5,α

f
5 ;S6,α

f
6).

Ýëåìåíòû îñòåêëåíèÿ íå äîïóñêàþò ïðèìåíåíèÿ çâóêîïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ
íà èõ ïîâåðõíîñòè, ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ïîëíîé îáçîðíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, â ðàñ÷åòàõ
ñëåäóåò çàäàâàòü çâóêîïîãëîùåíèå íåïîñðåäñòâåííî ñòåêîë. Â ýòîì ñëó÷àå âûðàæåíèå∑6

i=1 α
f
i Si ïðèìåò âèä:

6∑
i=1

αfi Si = αf1S
1
i + αf2(S2 +

4∑
i=1

S3i) +
4∑
i=1

αf4S4i = 0,44S∑
2

(5)

ãäå αf2 - ÷àñòîòíî çàâèñèìûå êîýôôèöèåíòû çâóêîïîãëîùåíèÿ ìàòåðèàëà äëÿ ïîòîëêà è
ñòåí; αf4 - êîýôôèöèåíòû çâóêîïîãëîùåíèÿ ñòåêîë; S4i - ïëîùàäè ñòåêîë, ì

2.
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Òîãäà âûáîð òèïà çâóêîïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà ïî êîýôôèöèåíòó çâóêîïîãëîùåíèÿ
îñíîâàí íà ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè:

αf2 =
0,44S∑

2
− αf1S1 −

∑4
i=1 α

f
4S4i

S2 +
∑4

i=1 S3i

(6)

Äëÿ ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ è ïàññàæèðñêîãî ñàëîíà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
îäíîòèïíûé çâóêîïîãëîùàþùèé ìàòåðèàë [13].

Òî æå ñàìîå ñëåäóåò ðåêîìåíäîâàòü äëÿ òàêèõ ýëåìåíòîâ êóçîâà, êàê åãî
îñíîâàíèå, òàê è âåðõíÿÿ ïàíåëü. Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ îñíîâàí íà
ñëåäóþùèõ çàâèñèìîñòÿõ:

α1ïS11 + α2ï

5∑
i=1

S1i ≥ 0,44S∑
1

α2ï =
0,44S∑

1
− α1ïS11∑5

i=1 S1i

(7)

3. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ñíèæåíèÿ øóìà íà ðàáî÷åì ìåñòå ìàøèíèñòà

äðåçèíû ÀÑ-1À

Ó äðåçèíû ÀÑ - 1À ðàáî÷åå ìåñòî ìàøèíèñòà îòäåëåíî íå ñïëîøíîé ïåðåãîðîäêîé,
à ôàêòè÷åñêè ïëîñêèì ýêðàíîì. Äëÿ ðàñ÷åòà àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíà
èñïîëüçîâàíû çàâèñèìîñòè, ïðèâåäåííûå â ðàáîòå [14]:

4Lý = 10lg

(
8π2h

λ
tan

ϕ

2

)
− 10lgn, (8)

ãäå λ - äëèíà çâóêîâîé âîëíû â âîçäóõå, ì; n - ÷èñëî ðåáåð ýêðàíà, ÷åðåç êîòîðûå ïðîíèêàåò
çâóê ( n = 3); h - âûñîòà ýêðàíà, ì; ϕ - óãîë äèôðàêöèè;

è â èñòî÷íèêàõ [15-17]:

4Lý = −10lg

{
r20

[
2τý
πR2

arctan
ab

2D
√

4D2 + a2 + b2
+

+
RDλkφ(1− kyai)

2π

(
3∑
i=1

1

R3
b iD

2
b i

arctan
b

2Db1

+
1

R3
b2D

2
b 2

arctan
ah

Da2

√
4Da

2
2 + a2 + 4h2

)
+

+
1− an
πh2i

(
3∑
i=1

arctan
D(b+ 2h)

2bhp
− arctan

Db − 2hR

2bhp

)
+

1− an
(hu + hp)2 + r2

]}
,

(9)

ãäå r0 - ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà øóìà äî ðàñ÷åòíîé òî÷êè, ì; τý - êîýôôèöèåíò
çâóêîïðîâîäíîñòè ìàòåðèàëà ýêðàíà τý = 10−0,1ÇÈ; R - ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà øóìà
äî àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà, ì; a, b - ëèíåéíûå ðàçìåðû ýêðàíà, ì; D - ðàññòîÿíèå îò
àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà äî ðàñ÷åòíîé òî÷êè, ì; kφ - êîýôôèöèåíò ôîðìû ðåáðà ýêðàíà; äëÿ
ïëîñêèõ ïðÿìîóãîëüíûõ ýêðàíîâ kφ = 1, äëÿ Ã-îáðàçíûõ kφ = 0,5 ; ky - êîýôôèöèåíò,
ó÷èòûâàþùèé íàêëîííîå ïàäåíèå çâóêà íà çâóêîïîãëîùàþùèé ìàòåðèàë ýêðàíà; äëÿ
áîëüøèõ óãëîâ äèôðàêöèè (ϕ ≥ 100◦) ky = 0,5÷ 0,7; Rbi - ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà øóìà
äî i - ãî ðåáðà àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà ñîîòâåòñòâåííî ðàçìåðàìè ai è bi, ì; Dai, Dbi -
ðàññòîÿíèå îò ðàñ÷åòíîé òî÷êè äî ðåáðà àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà ñîîòâåòñòâåííî ðàçìåðàìè
ai è bi, ì; hi, hp - ñîîòâåòñòâåííî âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêà øóìà è ðàñ÷åòíîé
òî÷êè, ì.
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Çàâèñèìîñòü (8) ïðîùå è óäîáíåå äëÿ èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ýòà çàâèñèìîñòü íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíà äëÿ çíà÷åíèé òðåáóåìîé àêóñòè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíà íå áîëåå 4äÁ. Äàííàÿ çàâèñèìîñòü ïðèâåäåíà ê ñëåäóþùåìó âèäó:

4L = 10lg

(
8π2 hf

344
tan

ϕ

2

)
− 10lg3 =

= 10lg
(

0,25hfyg
ϕ

2

)
− 5 = 10lghftg

ϕ

2
− 11.

Äëÿ ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèõ ÷àñòîò ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå çàâèñèìîñòè àêóñòè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè:

f = 31,5→4L = 10lghtg
ϕ

2
+ 4;

f = 63→4L = 10lghtg
ϕ

2
+ 30;

f = 125→4L = 10lghtg
ϕ

2
+ 37;

f = 250→4L = 10lghtg
ϕ

2
+ 44;

f = 500→4L = 10lghtg
ϕ

2
+ 51;

f = 1000→4L = 10lghtg
ϕ

2
+ 58;

f = 2000→4L = 10lghtg
ϕ

2
+ 65;

f = 4000→4L = 10lghtg
ϕ

2
+ 72;

f = 8000→4L = 10lghtg
ϕ

2
+ 79.

Ïðåèìóùåñòâî (9) çàâèñèìîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â íåé ó÷òåíà
çâóêîïðîâîäíîñòü ýêðàíà. Ïîýòîìó äàííàÿ ôîðìóëà öåëåñîîáðàçíà äëÿ ýêðàíîâ ñî
çíà÷åíèåì òðåáóåìîé àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè áîëåå 6 äÁ.

Çàêëþ÷åíèå

Â ðåçóëüòàòå òåîðåòè÷åñêîé îöåíêè áûëè ïîëó÷åíû ôîðìóëû ðàñ÷åòà îæèäàåìûõ
óðîâíåé øóìà â ìàøèííîì îòäåëåíèè, ïàññàæèðñêîì ñàëîíå è íà ðàáî÷åì ìåñòå
ìàøèíèñòà ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé êîìïîíîâêè èñòî÷íèêîâ øóìà è êîíñòðóêöèé
èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðÿäà ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷åíû ôîðìóëû äëÿ ïîäáîðà ïàðàìåòðîâ
çâóêîïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ è òðåáîâàíèé ê êîíñòðóêöèè àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà
(íå ñïëîøíîé ïåðåãîðîäêè).

Â ïåðñïåêòèâå, äàííûå ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè ïîçâîëÿò èñïîëüçîâàòü èõ ïðè îöåíêå
àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è ïðè âûáîðå øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé,
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëèò óëó÷øèòü óñëîâèÿ òðóäà ðàáîòíèêîâ æåëåçíîäîðîæíîãî
òðàíñïîðòà, â ÷àñòíîñòè, ðàáî÷èõ áðèãàä ïî îáñëóæèâàíèþ ïóòåé è ìàøèíèñòîâ äðåçèí è
àâòîìîòðèñ.
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