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Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû âûÿâëåíèÿ ïðè÷èíû íèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé ïëèòû
ïëàâàþùåãî ïîëà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ æèëîãî çäàíèÿ ïðè ðàáîòå ëèôòîâûõ ëåáåäîê. Òàêàÿ îöåíêà
âåñüìà âàæíà äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé öåëîñòíîñòè è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ëèôòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå
äëÿ äàëüíåéøåé îöåíêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêîâûõ êîëåáàíèé ïî ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèé çäàíèÿ â
æèëûå ïîìåùåíèÿ.

Àâòîðàìè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ âèáðàöèé íà ïëèòå ïëàâàþùåãî ïîëà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ ïðè
ðàáîòå îòäåëüíî ãðóçîïàññàæèðñêèõ è ïàññàæèðñêèõ ëåáåäîê ïðè äâóõ ðåæèìàõ ðàáîòû. Âûïîëíåíû
çàìåðû øóìà â ìàøèííîì îòäåëåíèè è â ëèôòîâîì õîëëå ïîñëåäíåãî æèëîãî ýòàæà. Ïðåäñòàâëåí àíàëèç
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé âèáðàöèè, è óñòàíîâëåíà ôîðìà êîëåáàíèé ïëèòû ïëàâàþùåãî ïîëà.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ïðåäëîæåíû è âíåäðåíû ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà

ñíèæåíèå âûñîêèõ óðîâíåé âèáðàöèè ïëèòû ïëàâàþùåãî ïîëà â ïóñêîâîì (ìîíòàæíîì) ðåæèìå ðàáîòû

ëèôòîâîé ëåáåäêè, â êà÷åñòâå êîòîðûõ âûñòóïàþò óïîðû-îãðàíè÷èòåëè, à òàêæå âûïîëíåíû ïîâòîðíûå

çàìåðû øóìà â ëèôòîâîì õîëëå ïîñëåäíåãî æèëîãî ýòàæà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèôòîâîå îáîðóäîâàíèå, êîëåáàíèÿ ïëèòû, âèáðàöèÿ, âèáðîçàùèòíûå

ìåðîïðèÿòèÿ, óïîðû-îãðàíè÷èòåëè, ñòðóêòóðíûé øóì.
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Abstract

The article discusses the issues of identifying the causes of low-frequency vibrations of the �oating �oor
plate of the engine room of a residential building during the operation of elevator winches. Such an assessment
is very important for the technological integrity and operability of elevator equipment, as well as for further
evaluation of the propagation of sound vibrations through the structural elements of the building into residential
premises.

The authors measured vibrations on the �oating �oor plate of the engine room when working separately
with cargo and passenger winches in two modes of operation. Noise measurements were made in the engine
room and in the elevator lobby of the last residential �oor. The analysis of the vibration measurement results
is presented and the shape of the �oating �oor plate vibrations is established.

Based on the analysis, measures aimed at reducing the high vibration levels of the �oating �oor plate

in the starting mode of operation of the elevator winch, which are stops-limiters, are proposed and implemented,

and an experimental evaluation of their e�ectiveness is performed.
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Ââåäåíèå

Íà ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ âîïðîñû ñòðóêòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé øóìà îò ðàáîòû
îáîðóäîâàíèÿ çà÷àñòóþ îñòàþòñÿ íå ðàññìîòðåííûìè, ÷òî îáóñëîâëåíî â ïåðâóþ î÷åðåäü
âîçíèêàþùèìè òðóäíîñòÿìè äîñòîâåðíîé îöåíêè äàííîãî âèäà çâóêîïåðåäà÷è ââèäó
îòñóòñòâèÿ óòâåðæäåííûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà [1].

Îòñóòñòâèå êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêîâûõ êîëåáàíèé ïî
ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèé çäàíèé, êîòîðûå ïîðîé âíîñÿò ñóùåñòâåííûé âêëàä â îáùóþ
àêóñòè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ïîìåùåíèè, ïðèâîäèò ê ¾íåîæèäàííûì¿ ïðåâûøåíèÿì
íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé.

Áåç ó÷åòà äàííîé ñîñòàâëÿþùåé, ïðîáëåìû ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè øóìà
ìîãóò íàáëþäàòüñÿ êàê íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ â ïðîèçâîäñòâåííûõ öåõàõ, òàê è íà ãðàíèöàõ
ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí [2]. Äëÿ èíæåíåðíîãî îáùåäîìîâîãî îáîðóäîâàíèÿ îñíîâíûìè
èñòî÷íèêàìè ñòðóêòóðíîãî øóìà, íà ðàáîòó êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü æàëîá
æèëüöîâ, ÿâëÿþòñÿ êîòåëüíûå, âåíòèëÿöèîííîå îáîðóäîâàíèå è ëèôòîâûå ëåáåäêè [3].

Ïðè ýòîì èíîãäà ïðè÷èíó ïîâûøåííûõ óðîâíåé øóìà â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ äîìîâ
îò ðàáîòû ëèôòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü âèçóàëüíî, êàê â ðàññìàòðèâàåìîì
ñëó÷àå ñ íèçêî÷àñòîòíûìè êîëåáàíèÿìè ïëèòû ïëàâàþùåãî ïîëà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ,
âîçíèêàþùèìè ïðè ðàáîòå ëèôòîâûõ ëåáåäîê.

Çàäà÷àìè èíñòðóìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå è ïîñëåäóþùåå
óñòðàíåíèå âûÿâëåííîãî èñòî÷íèêà, ÷àñòîòà êîëåáàíèé êîòîðîãî ëåæèò â äèàïàçîíå îò
1 Ãö äî 250 Ãö.

1. Èçìåðåíèÿ øóìà è âèáðàöèè îò ðàáîòû ëèôòîâûõ ëåáåäîê â

ìàøèííîì îòäåëåíèè

Ïðè èíñòðóìåíòàëüíûõ çàìåðàõ âèáðàöèè îáñëåäîâàíî ìàøèííîå îòäåëåíèå
(ÌÎ) â êîðïóñå æèëîãî êîìïëåêñà ïðè ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ
(ñì. ðèñóíîê 1), â êîòîðîì ðàñïîëîæåíî òðè ëåáåäêè: äâå ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 630êã
(ïàññàæèðñêàÿ) è îäíà ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 1000êã (ãðóçîïàññàæèðñêàÿ).
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Ðèñ. 1. Ìàøèííîå îòäåëåíèå. Çåëåíûé öâåò � ðàñïîëîæåíèå ëåáåäîê ãðóçîïîäúåìíîñòüþ
630 êã, ñèíèé � ëåáåäêà ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 1000 êã.

Â ìàøèííîì îòäåëåíèè âûïîëíåí ïëàâàþùèé ïîë, êîòîðûé ñîñòîèò èç
óñòàíîâî÷íîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòû òîëùèíîé 130ìì, îòäåëåííîé îò îñíîâíîé
æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ïåðåêðûòèÿ (ÆÁ 200ìì) ñëîåì ìèíåðàëüíîé âàòû òîëùèíîé
150ìì. Ïî ïåðèìåòðó ÌÎ ðåàëèçîâàí àêóñòè÷åñêèé øîâ, çàïîëíåííûé ìèíâàòîé
òîëùèíîé 50ìì, êîòîðûé îòäåëÿåò ïëèòó ïîëà îò ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ íåñóùèìè ñòåíàìè.
Ðàçðåç ïëàâàþùåãî ïîëà è ôðàãìåíò êîíñòðóêòèâà ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 2.

Ðèñ. 2. Ðàçðåç ïëàâàþùåãî ïîëà â ìàøèííîì îòäåëåíèè.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÓÊ 4.3.3722�21 ¾Êîíòðîëü óðîâíÿ øóìà íà òåððèòîðèè æèëîé
çàñòðîéêè, â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ è ïîìåùåíèÿõ¿ [4] èçìåðåíèÿ øóìà îò
ëèôòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ïåðèîäû ìàêñèìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè èëè
ïðè íåïðåðûâíîì äâèæåíèè ëèôòîâ (íå ìåíåå 10 ìèíóò), â òîì ÷èñëå ñ îñòàíîâêàìè
è îòêðûâàíèåì-çàêðûâàíèåì äâåðåé êàáèíû ëèôòà. Îäíàêî âòîðîé ðåæèì ðàáîòû
ëèôòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçàí ñ îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíûì ïðîñòîåì ëåáåäêè è íå
õàðàêòåðèçóåò ïðîáëåìíûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ýêñïëóàòàöèåé.

Ïî óêàçàííîé ïðè÷èíå áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå ðåæèìû ðàáîòû ëèôòîâîãî
îáîðóäîâàíèÿ: ìîíòàæíûé (ñ ðåçêîé îñòàíîâêîé) è øòàòíûé. Äëÿ óêàçàííûõ ðåæèìîâ
èññëåäîâàëèñü âèáðàöèîííûå ïàðàìåòðû ïëèòû ïëàâàþùåãî ïîëà, îïðåäåëÿþùèå
ïðî÷íîñòü è íàäåæíîñòü ïëèòû, è êîíòðîëèðîâàëñÿ øóì â ëèôòîâîì õîëëå.

Âèáðàöèÿ ïîëà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ íå íîðìèðóåòñÿ, íî ïðè ïðîâåäåíèè
èçìåðåíèé âèçóàëüíî íàáëþäàëèñü ¾êà÷àíèÿ¿ ïëàâàþùåãî ïîëà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê
âûõîäó èç ñòðîÿ ëèôòîâîé ëåáåäêè, êîòîðàÿ äîëæíà æåñòêî êðåïèòüñÿ ê ïîëó [5], ëèáî ê
ðàçðóøåíèþ ïëàâàþùåãî ïîëà.

Íà ðèñóíêå 3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñåðèè èçìåðåíèé óðîâíåé âèáðàöèè ïîëà
ÌÎ â òðåòüîêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ, îò ðàáîòû ëåáåäîê ðàçíîé
ãðóçîïîäúåìíîñòè (630 êã è 1000 êã) äëÿ ìîíòàæíîãî ðåæèìà ðàáîòû. Óðîâíè âèáðàöèè
ïðåäñòàâëåíû îòíîñèòåëüíî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ a0 = 10−6 ì/ñ2.

×àñòîòíûé äèàïàçîí èçìåðåíèé îãðàíè÷åí 3 êÃö, ÷òî îáóñëîâëåíî ñïîñîáàìè
êðåïëåíèÿ âèáðîäàò÷èêîâ ê èçìåðèòåëüíûì ïîâåðõíîñòÿì. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà,
óêàçàííûé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëíîñòüþ îõâàòûâàåò îñíîâíûå âèáðàöèîííûå
îñîáåííîñòè, ò.ê. îñíîâíîé ¾ïèê¿ âèáðàöèè ïðèõîäèòñÿ íà ÷àñòîòó 20 Ãö (ñîáñòâåííàÿ
÷àñòîòà êîëåáàíèé ïëèòû ïîëà êàê òâåðäîãî òåëà íà óïðóãîì îñíîâàíèè). Ïðè ýòîì
óðîâíè âèáðàöèè íà ÷àñòîòå 20 Ãö ïðåâûøàþò âèáðàöèþ â øèðîêîé ïîëîñå 40 Ãö - 3 êÃö
áîëåå ÷åì íà 12 äÁ - 20 äÁ.

Ïðè èçìåðåíèÿõ âèáðàöèè ïîëà ó ëåáåäîê ñ ðàçíîé ãðóçîïîäúåìíîñòüþ, ñ
ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíîé íàãðóçêè (900 êã) è áåç íåå, íàáëþäàþòñÿ ñõîæèå ñïåêòðàëüíûå
îñîáåííîñòè. Ïðè îáùåé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå íà óïðóãèé ñëîé îêîëî 4000 êã, ñìåùåíèå
ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé ïëèòû ïëàâàþùåãî ïîëà áóäåò â ïðåäåëàõ îäíîé
òðåòüîêòàâíîé ïîëîñû àíàëèçà, ÷òî ïîäòâåðäèëîñü ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé.
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Ðèñ. 3. Óðîâíè âèáðàöèè ïîëà ÌÎ ïðè ìîíòàæíîì ðåæèìå ðàáîòû ëåáåäîê.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ øóìà îò ðàáîòû ëåáåäîê, âûïîëíåíû çàìåðû ýêâèâàëåíòíûõ
óðîâíåé çâóêà â ëèôòîâîì õîëëå ïîñëåäíåãî æèëîãî ýòàæà äëÿ øòàòíîãî è ìîíòàæíîãî
ðåæèìîâ ðàáîòû. Ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà â ëèôòîâîì õîëëå ñîñòàâèëè 39äÁÀ è
52äÁÀ, ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå âûñîêèõ óðîâíåé
âèáðàöèè ïëèòû ïëàâàþùåãî ïîëà, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïðåæäåâðåìåííîé ïîëîìêå
ëèôòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ôîðìó êîëåáàíèé ïëèòû ïëàâàþùåãî
ïîëà. Â îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò ïëèòà ìîæåò ñîâåðøàòü ñëåäóþùèå âèäû êîëåáàíèé:

- Âåðòèêàëüíûå êîëåáàíèÿ êàê åäèíîå öåëîå
- Ïîâîðîòíûå êîëåáàíèÿ ïëèòû
- Èçãèáíûå êîëåáàíèÿ ïëèòû

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ôîðìû êîëåáàíèé ïëèòû ïëàâàþùåãî ïîëà ïðîâåäåíû ñèíõðîííûå
èçìåðåíèÿ âèáðàöèè äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ êðàåâ ïëèòû ÌÎ â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ
ãðóçîïàññàæèðñêîé ëåáåäêè.

Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåíà ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ (¾Ê¿) ìåæäó äâóìÿ
óêàçàííûìè òî÷êàìè èçìåðåíèÿ âèáðàöèè. Âèäíî, ÷òî íà÷èíàÿ ñ ÷àñòîòû 5 Ãö
è ïðèáëèçèòåëüíî äî ÷àñòîòû 200 Ãö, ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ ¾Ê¿ ðàâíà åäèíèöå
(20log(K) = 0 äÁ), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðàêòè÷åñêè ðàâíûõ óðîâíÿõ êîëåáàíèé,
õàðàêòåðíûõ äëÿ êîëåáàíèé ïëèòû êàê åäèíîãî öåëîãî.
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Ðèñ. 4. Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ ¾Ê¿.

Îäíàêî, ïðè ýòîì ïëèòà ìîãëà ñîâåðøàòü ïîâîðîòíûå êîëåáàíèÿ. Äëÿ
ïðîâåðêè äàííîãî ïîëîæåíèÿ áûëè èçìåðåíû ôàçîâûå ñäâèãè àìïëèòóäíûõ êîëåáàíèé
ïðîòèâîïîëîæíûõ êðàåâ ïëèòû, ïîêàçàííûå íà ðèñóíêå 5. Ñäâèã ôàç ìåæäó êîëåáàíèÿìè
ïðîòèâîïîëîæíûõ êðàåâ ïëèòû â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ãðóçîïàññàæèðñêîé ëåáåäêè äî
÷àñòîòû 70 Ãö ðàâåí íóëþ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âèáðàöèè ïðîòèâîïîëîæíûõ
êðàåâ ïëàâàþùåãî ïîëà ñèíôàçíû, è ïîâîðîòíûå êîëåáàíèÿ ïëèòû â óêàçàííîì ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå îòñóòñòâóþò.

Ðèñ. 5. Ñäâèã ôàç ìåæäó êîëåáàíèÿìè ïðîòèâîïîëîæíûõ êðàåâ ïëèòû â ðàéîíå
ðàñïîëîæåíèÿ ëåáåäêè 1000 êã.

2. Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé

Â êà÷åñòâå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ âèáðàöèè îò ðàáîòû ëèôòîâûõ ëåáåäîê áûëà
ïðåäëîæåíà óñòàíîâêà äâóõ óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé. Çîíîé óñèëåíèÿ ïëàâàþùåãî ïîëà
ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ áóäåò ÿâëÿòüñÿ òîëüêî ÷àñòü ÌÎ, â êîòîðîé óñòàíîâëåíà ëåáåäêà
ãðóçîâîãî ëèôòà, ðÿäîì ñ êîòîðîé çàôèêñèðîâàíû íàèáîëüøèé óðîâíè âèáðàöèè. Íà
ðèñóíêå 6 ïðèâåäåíî ìåñòîðàñïîëîæåíèå óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé.
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Ðèñ. 6. Ìåñòîðàñïîëîæåíèå óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé.

Óïîðû âûïîëíåíû èç äâóõ äåòàëåé - æåëåçíîãî äâóòàâðà (äåòàëü Ä1), æåñòêî
ïðèêðåïëåííîãî ê ñòåíå ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ è æåëåçíîé ïîëîé òðóáû (äåòàëü Ä2),
æåñòêî ïðèêðåïëåííîé ê ïëàâàþùåìó ïîëó ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ. Ìåæäó äåòàëÿìè ïî
âñåé çîíå êîíòàêòà äâóòàâðà ñ òðóáîé ïðîëîæåíà ðåçèíîâàÿ ïëàñòèíà, äëÿ ñíèæåíèÿ
ïåðåäàâàåìîé âèáðàöèè.

Êðåïëåíèå óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé è ðàñïîëîæåíèå ðåçèíîâîé ïëàñòèíû
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 7.

Ðèñ. 7. Êðåïëåíèå óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé è ðàñïîëîæåíèå ðåçèíîâîé ïëàñòèíû.

Ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè óïîðà-îãðàíè÷èòåëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ
æåñòêîñòü ñîåäèíåíèÿ ïëèòû ïëàâàþùåãî ïîëà ñî ñòðîèòåëüíîé êîíñòðóêöèåé çäàíèÿ
(ñòåíîé), ÷òî ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ óâåëè÷åíèåì ñòðóêòóðíîãî (óäàðíîãî) øóìà ïðè
øòàòíîé ðàáîòå ëèôòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò ïðèâåñòè ê
ïðåâûøåíèþ íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé ïî øóìó â æèëûõ ïîìåùåíèÿõ.

Æåñòêîñòü èçîëèðóþùåãî ñëîÿ ìèíâàòû ïëàâàþùåãî ïîëà è æåñòêîñòü óïîðîâ (ñ
ó÷åòîì òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âûáðàííîé ðåçèíû [6]) áûëè îïðåäåëåíû ïî âûðàæåíèþ:
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K = E · S/h, ãäå E - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà, S - ïëîùàäü ýëåìåíòà ì2, h � òîëùèíà
ýëåìåíòà, ì. Ñóììàðíàÿ æåñòêîñòü îïðåäåëÿëàñü êàê Kñóìì = Kìâ +Kóïîðà [7].

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 1, ïîêàçàëè, ÷òî â ïðåäëîæåííîé
êîíñòðóêöèè æåñòêîñòü äâóõ óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé â 6 ðàç íèæå æåñòêîñòè ïëàâàþùåãî
ïîëà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ.

Òàáëèöà 1

Ñîïîñòàâëåíèå æåñòêîñòè ïëàâàþùåãî ïîëà ÌÎ è óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà Äî óñòàíîâêè Ïîñëå óñòàíîâêè

óïîðîâ- óïîðîâ-

îãðàíè÷èòåëåé îãðàíè÷èòåëåé

Ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà, Ïà 5,8E+06 3,7E+07
Òîëùèíà ýëåìåíòà (h), ì 0,016 0,014
äëèíà ýëåìåíòà (L), ì 1,15 0,09
Øèðèíà ýëåìåíòà (B), ì 0,065 0,12
Ïëîùàäü ýëåìåíòà (S), ì2 0,07475 0,0108
Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, øò 2 2
Ñóìì. ïëîùàäü óïðóã. ñëîÿ (Sy) 0,1495 0,0216
Æåñòêîñòü óïðóãîãî ñëîÿ (K), Í/ì 3,1E+07 5,1E+06

Âíåøíèé âèä óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé è èõ ìåñòîðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî
ãðóçîïàññàæèðñêîé ëåáåäêè ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 8.

Ðèñ. 8. Âíåøíèé âèä è ìåñòîðàñïîëîæåíèå óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé.

Ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ æåñòêîñòè ñîåäèíåíèÿ ïëèòû ïëàâàþùåãî ïîëà ñ
îáùåñòðîèòåëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè æèëîãî äîìà â ðåçóëüòàòå óñòàíîâêè óïîðîâ-
îãðàíè÷èòåëåé, ïîâòîðíî áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ øóìà â ëèôòîâîì õîëëå ïîñëåäíåãî
ýòàæà (äî è ïîñëå ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè óïîðà-îãðàíè÷èòåëÿ).
Ðàçðàáîòàííûå óïîðû-îãðàíè÷èòåëè ÿâëÿþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûì óñòðîéñòâîì,
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ñíèæåíèÿ ñòðóêòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé øóìà â ïîìåùåíèÿõ æèëîãî
ýòàæà, ïîýòîìó ýôôåêòèâíîñòü ïî ñíèæåíèþ âèáðàöèè ÌÎ íå îöåíèâàëàñü.

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà â ëèôòîâîì õîëëå
ïîñëåäíåãî ýòàæà äî è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðè øòàòíîé ðàáîòå ëèôòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà ïîñëå
óñòàíîâêè óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé èçìåíèëèñü íåçíà÷èòåëüíî (â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè
èçìåðåíèé) è ñîñòàâëÿþò 40äÁÀ.
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Ïðè ðàáîòå ëèôòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ â ìîíòàæíîì ðåæèìå ïîñëå óñòàíîâêè
óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà óìåíüøèëèñü ñ 52 äÁÀ äî 44 äÁÀ.

Òàáëèöà 2

Ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà â ëèôòîâîì õîëëå äî è ïîñëå óñòàíîâêè óïîðîâ-
îãðàíè÷èòåëåé

Ðåæèì Lýêâ, äÁÀ Lýêâ, äÁÀ

ðàáîòû äî óñòàíîâêè óïîðîâ- ïîñëå óñòàíîâêè óïîðîâ-

ëåáåäêè îãðàíè÷èòåëåé â ÌÎ îãðàíè÷èòåëåé â ÌÎ

Øòàòíûé ðåæèì 39 40
Ìîíòàæíûé ðåæèì 52 44

Çàêëþ÷åíèå

Âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ïëàâàþùåãî ïîëà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ è
óðîâíåé øóìà â ëèôòîâîì õîëëå äëÿ äâóõ ðåæèìîâ ðàáîòû ëèôòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ:
ìîíòàæíîãî (ñ ðåçêèìè îñòàíîâêàìè îáîðóäîâàíèÿ) è øòàòíîãî. Ïî ðåçóëüòàòàì
íàòóðíûõ èçìåðåíèé ðàçðàáîòàíî è ðåàëèçîâàíî ìåðîïðèÿòèå ïî ñíèæåíèþ âèáðàöèè
ïîëà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ îò ðàáîòû ãðóçîïàññàæèðñêîé ëåáåäêè � óñòàíîâêà óïîðîâ-
îãðàíè÷èòåëåé ñ äâóõ ñòîðîí îò ëåáåäêè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïîâòîðíûõ èçìåðåíèé øóìà ïîñëå ðåàëèçàöèè óêàçàííîãî
ìåðîïðèÿòèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî óñòàíîâêà óïîðîâ îãðàíè÷èòåëåé â ìàøèííîì
îòäåëåíèè íå óâåëè÷èâàåò ñòðóêòóðíóþ ñîñòàâëÿþùóþ øóìà â ïîìåùåíèÿõ,
ðàñïîëîæåííûõ íà ïîñëåäíåì æèëîì ýòàæå.

Ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà â ëèôòîâîì õîëëå äî óñòàíîâêè óïîðîâ-
îãðàíè÷èòåëåé ïðè øòàòíîì ðåæèìå ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëèñü. Ýêâèâàëåíòíûå
óðîâíè çâóêà â ëèôòîâîì õîëëå ïîñëå óñòàíîâêè óïîðîâ-îãðàíè÷èòåëåé ïðè ìîíòàæíîì
ðåæèìå ñíèæåíû â ñðåäíåì íà 8 äÁÀ.
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